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Elészo

Eloszo

E konyv szerzéjét, B-BERES VIKTORIAT
a bevonatlaké kovaalgdkkal kapcsola-
tos oOkoldgiai témaju tanulmdnyai tet-
ték és teszik ismertté mind hazai, mind
nemzetkozi tudoméanyos korokben. Az,
hogy most mégis egy, a Cryptophy-
ceae csoporttal foglalkozé munkat tart-
hat kezében az olvasd, annak koszon-
het6, hogy Viki tobb szaz fitoplankton
minta elemzését végezte korabban, és
ahogyan azt nap, mint nap megany-
nyi algolégus teszi szerte a viladgon,
bosszankodott azon, hogy e csoport
impozans egyedeinek pontos azono-
sitisa milyen nehézségekbe {itkozik.
Gottfried Huber-Pestalozzi 1950-ben
publikalt (Das phytoplankton des Siiss-
wassers. Cryptophyceen, Chloromonadi-
nen, Peridineen. In A. Thienemann (ed.),
Die Binnengewasser, Bd. 16, Teil 3:
1-310.), majd 1968-ban 1jbdl, csaknem
valtozatlan tartalommal és formaban
kiadott konyvét kovetSen, az elmult
csaknem hetven évben senki sem vet-
te sem a batorsagot sem a faradsagot
ahhoz, hogy a csoporttal kapcsolatos 4j
kutatdsi eredményeket 0sszegz6 mun-
kat jelentessen meg. Nos, Vikiben mind-
annyiunk szerencséjére volt annyi erd
és elszantsag, hogy ezt megtegye.

Ez a konyv a Felfoldy Lajos altal a hetve-
nes évek legelején utjara inditott konyv-
sorozat részének tekinthets. A cél az
volt, hogy csaknem valamennyi fontos

algacsoportot felolelve magyar nyelvi
hatdrozokonyvekkel segitsék a hazai
algologus  szakemberek  munk4jat.
Az utols6 konyv 2001-es megjelenését
kovet6en mar csaknem negyed évsza-
zad telt el. Az elmult évtizedekben a
molekuldris bioldgia fejlédése a taxono-
musok eszkoztarat Uj moédszerekkel
gazdagitva jarult hozza filogenetikai
kérdések tisztdzadsidhoz a mikroalgak
legtobb divizigjdban. Mig szdmos él6-
lénycsoport esetén a molekuldris eljara-
sok a fajok azonositdsanak napi rutin-
jat segitik, a fitoplankton esetén ez maig
sem adott. Nem szabad elfelejteni azt
sem, hogy mindazon ismereteket, ame-
lyeket a fitoplankton Okoszisztéman
beliili szerepérdl tudunk, dont6részt
a klasszikus, mikroszkoppal végzett
vizsgalatok szolgdltattdk szamunkra.
Mai napig ez az egyetlen olyan mdédszer,
amivel a fajok neve, az egyedek sza-
ma és mérete biztonsaggal megadhatd.
Epp ezért ma sem nélkiilozhet6k azok
a szakkonyvek, amelyek a fajok kiil-
s6 morfolégidjat és belsd strukturdjat
bemutatva segitik a fajok azonositasat.
A hatodik tomeges kihal4si krizis koze-
pette még a szakemberek is elsiklanak
afolott, hogy a fajok kihaldsandl csak
a fajokat ismer$ szakemberek eltliné-
se olt nagyobb méreteket. Ahhoz, hogy
a folyamat megfordithaté legyen, val-
toztatni kellene a tudomany finansziro-
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z4si feltételein, és segiteni azt is, hogy
a klasszikus algologia mtvel6i olyan
szakirodalmak birtokdban legyenek,
amelyek az ,Igen ez az a faj!” élményét
adjak munkgjukhoz. Azok a szakembe-
rek, akik ezt a konyvet keziikbe fogjak
és hasznaljak majd, érezhetik, hogy a
szerz6nek is éppen ez volt a célja.

A hazai és kiilfoldi algolégusok évtize-
dek 6ta varjak, hogy ez a konyv megje-

lenjen. Kiilon 6rom és biiszkeség sza-
munkra, hogy ez hazai kutaté munkaja
eredményeként jott 1étre.

Koszonet érte VIKI-nek - csupa nagy-
bettivel!

Debrecen, 2024. 04. 03.

BORICS GABOR



Bevezetés

»INothing exists for itself alone, but
only in relation to other forms of
life.”  CHARLES DARWIN

Bevezeteées

A Cryptophyceae osztalyba tartozé
(tovabbiakban cryptomonad) fajok egy-
sejtd, kétostoros, tobbségében fotoszin-
tetizdl6 mikroorganizmusok. Széles
korben elterjedtek, kontinentdlis (java-
részt un. édes-) és barkkvizi, valamint
tengeri fajok is vannak koztiik. Bar kép-
visel6ik a trépusokon és az arktikus
teriileteken is jelen vannak, diverzita-
suk a mérsékelt 6vben a legnagyobb.
Kisebb nemzettségek (pl. Cyanomastiz,
Butschliella és Kisselevia) pedig jellem-
z6en csak egy-egy kontinensr6l ismer-
tek.

A fitoplankton-kozosség tagjaiként a
vizoszlopban élnek, abban a két osto-
ruknak koszonhetfen aktivan mozog-
nak. Ugyanakkor, szdmukra kedvez6t-
len koriilmények kozott, akar palmelloid
(nem mozgo), kocsonyaburokkal koriil-
olelt kolénidkat is képezhetnek. Mas
planktonikus algacsoportokkal szem-
ben nem jellemzd rajuk a szezonalitas.
Gyakran azutan jelennek meg nagyobb
aranyban a kozosségben, mikor mas
taxonok nagy abundancigju dllomanyai
csokkend tendenciat kezdenek mutatni,
illetve a szezondlis novekedésiik e cso-
portoknak még nem kezdddott el. Ez
sokszor a hlvosebb idészakokhoz kot-
het6 (tavasz, 6sz). Ekkor olyan ténye-
z6k is hozzajarulnak nagyobb produk-
cidjukhoz, mint a tavak felkeveredése
(tdpanyag-gazdag allapot), vagy a pre-
déaciés nyomas csokkenése. Ez utdb-

bi azért is kiemelendd, mert a crypto-
monad fajok kedvelt taplalékforrasa
a planktonikus kerekesférgeknek, kis-
rakoknak és csillésoknak, melyek den-
zitdsa ebben az id6szakban csokken.
Jarulékos szinanyagaiknak (pigment)
koszonhetSen szinlik valtozatos. El6for-
dulnak kozottik barna, sargads-barna,
piros, ill. narancs vagy kékes arnyalatu
fajok is. Tobbek kozott ezek a szinanya-
gok teszik szdmukra lehet6vé, hogy a
mélyebb, fényben limitdlt régidkban is
megéljenek, ahol a mdar emlitett pre-
daciés nyom4s is kisebb. Emellett meg
kell emliteni azt is, hogy a cryptomo-
nad fajok képesek a mixotréfidra, azaz
extrém alacsony fényellatottsag mellett
heterotr6f modon is képesek.

Annak ellenére, hogy mozgékonysaguk-
nak és sziniiknek koszonhetéen fény-
mikroszkoppal konnyen felismerhet6k
az €16 mintdkban, hatdrozasuk nagy
szakmai ismeretet igényel. Ennek egyik
oka, hogy a cryptomonad fajok morfo-
l6giailag nem tul valtozékonyak, azaz
nagyon hasonl6 az alakjuk, viszonylag
kis alaki eltérések vannak csak kozot-
tiikk. E16 mintdban az egyedek megfigye-
1ését a gyors mozgas is neheziti. Tovab-
ba a nagy fényintenzitas (megvilagitas)
miatt a sejtek konnyen lizdlnak, azaz
kipukkannak. Hasonlo jelenség figyel-
het6 meg akdr nem megfelel6 aranyu
tartositoszer hasznalatakor is. Emellett
nem j6 tartositasi gyakorlatot alkalmaz-
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va a sejtek elveszitik/elveszithetik osto-
rukat, ill. az alakjuk is megvéaltozhat,
igy mar a mintdk begytjtése és labora-
tériumba szallitdsa is nagy koriiltekin-
tést igényel. A hatdrozasi nehézsége-
ket fokozza az egyes fajok fenotipikus
plaszticitasa is, azaz a kornyezeti fel-
tételektSl (pl. predator jelenléte, fény-
ellatottsag, stb.) fligg6en megvaltozhat
a sejtek mérete, alakja. Nagyon fontos
azt is hangsilyozni, hogy esetenként
a nagyobb taxondémiai csoportok meg-
addsa sem mindig oldhat6 meg pusz-
tdn fénymikroszkép alkalmazasaval,
elektronmikroszképos felvételekre len-
ne sziikség a megfigyelt egyedek rend-
szertani besoroldsahoz. Sajnos egyes
fajok meghatarozdsidhoz még ez sem
elegendd, az tovabbi kiegészitd vizsga-
latokat igényel, pl. transzmissziés elekt-
ronmikorszkopia, fagyasztva toréses/
maratasos technika, genetikai elemzé-
sek.

A fentiek ismeretében nem meglepd,
hogy nagy atfogé, kifejezetten erre az
algacsoportra fékuszalé és az 1j isme-
reteket 6sszefoglalé m, hatarozékonyyv,
az elmult évtizedekben nem késziilt.
Magyar nyelvl hatarozé pedig egyalta-
l4n nem érhet6 el a szakemberek sza-
madra. Jelenleg a csoportra vonatkoz6
taxondémiai ismereteket a régi hataro-
z6kbdl (pl. Huber-Pestalozzi, 1950), nem
csoport-specifikus idegen nyelvi hata-
rozokbol, ill. abbdl a csekély szamu koz-
leménybdl lehet 6sszegytjteni, melyek
mindossze néhany faj leirdsat tartal-
mazzak. Emellett a fajok magyarorsza-
gi megjelenésével és elterjedésével kap-
csolatos informdciok nehezen elérhet6k
és hézagosak.

Ez a hatarozékonyv nyomtatott és elekt-
ronikus formaban késziilt el. Osszeallita-
sanak egyik f6 célja az emlitett hidnyos-
sagok enyhitése, a jelenlegi taxonémiai
ismeretek Osszegytjtése és rendszere-

zése, egyértelmd és fénymikroszkopos
feldolgozds sordn is konnyen hasz-
ndlhaté hatarozé kulcs, valamint jol
illusztralt fajleirdsok elkészitése volt.
Ez ut6ébbiakndl egyértelmden cél volt
a kiilonb6zd szakirodalmi ismeretek és
adatok eredeti fajleirasokkal valo 6ssze-
vetése is. Tovabba, azon fajok esetében,
ahol hazai el6fordulas ismert volt, fon-
tosnak tartottuk az el6forduldsi ada-
tok OsszegyUjtését és térképes megje-
lenitését is. Jelen konyvben a hatarozo
kulcs és a fajleirdsok nemcsak magya-
rul, hanem angol nyelven is szerepel-
nek, lehet6vé téve, hogy mds orsza-
gok szakemberei is haszndlni tudjak a
hatdrozokonyvet mindennapi munka-
juk soran. Tobbek kozott ezért a hataro-
z6 nemcsak a hazai ismert el6forduldsu
fajok leirdsat tartalmazza. A konyvben
szerepld fajlistaba (kulcs, leiras, elter-
jedés) az egyik legnagyobb eurdpai
adatbazis, a REBECCA (RElationships
Between Ecological and Chemical stA-
tus in surface waters) (Moe et al., 2008)
adatait is beépitettiik. Emellett azoknak
a fajoknak a leirasa is szerepel a hata-
roz6ban, melyek jovébeli el6forduldsa
varhaté hazdnkban. A fajleirdsoknal
torekedtiink az egységes megjelenités-
re. A jelenleg érvényes nevek (Guiry &
Guiry, 2023) a hatdroz6 kulcsban és a
fajok részletes bemutatdsakor is vas-
tagon szedve, d6lt betlivel szerepelnek
a konyvben. A szinonim neveket is fel-
tiintettiik a fajleirdsnél vékonyan szed-
ve, d6lt betivel. Fajonként egy sema-
tikus 4brat kozlink, melyek vetiiletét
minden esetben megadtuk.

A fajleirdsokndl egy-egy QR-kéd szere-
pel. Ez a www.pandorina.org oldalra vezet,
ahol az adott taxon forgathat6, mozgat-
haté 3-dimenziés, virtudlis modelljét
taldlja meg az olvasé. Az abrak és tabla-
zatok szamozdsa folytonos; az dbra-, és
tablazat-szamok a teljes szovegben vas-
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tagon szedetten jelennek meg. Az hazai
el6fordulasi adatokat elterjedési térké-
peken mutatjuk be. Az elterjedési térké-
peken a fajok el6forduldsi eloszlasat az
egyes UTM hal6-négyzetekbdl szarma-
z6 mintdk szdmaval jellemeztiik.
Harom mennyiségi kategériat Allitot-
tunk fel:

O dires kor: 1-9 minta;
®© kor ponttal: 10-19 minta;
. teli kor: 20 = minta.

A szakmai kozonség mellett célunk
volt megszolitani az egyetemi, kozép-
iskolai hallgatékat és nem szakmabe-
li érdekléddket is. Ennek elérése érde-
kében a hatarozé egy atfogo, altalanos
ismeretekre fokuszalo részt is tartal-
maz, kiegészitve szémagyarazattal és
roviditések listajaval. Az altaldnos feje-
zet betekintést nyujt a csoport morfol6-
gidjanak, sejtfelépitésének, szaporoda-
sanak sajatsagaiba, valamint a csoport
tenyészési koriilményeivel, 6kologiai és
biotechnolégiai jelentéségeivel is meg-
ismerkedhetnek az olvasok.
Hangsulyozni szeretnénk, hogy jelen
hatarozé nem kritikai mi, nem értékeli
a kozolt adatokat, nem kivan 4llast fog-
lalni sem nomenklatirai, sem a fajok
validitasat érint6 kérdésekben.

A hatdrozokonyv elkészitésének anya-
gi hatterét az INNOVACIOS ES TECHNO-
LOGIAI MINISZTERIUM 4ltal a NEMZETI
KUTATASI, FEJLESZTESI ES INNOVACIOS
HIVATAL Utjan meghirdetett Mecenatura
Pdlydzat (MEC_K_21) biztositotta.

A konyv, bar egy szerz6 nevéhez kots-
dik, csapatmunka eredménye. Nem
johetett volna létre az Okolégiai Kutat6-
kozpontban, a kormdanyhivatal labora-
tériumaiban, a viziigyi igazgatdsa-
gokndl, a Pannon Egyetemen és a
Debreceni Egyetemen dolgoz6 algold-
gus kollégdk tamogatdsa és hathatds

segitsége nélkiil. Név szerint koszonet-
tel tartozom Borics Gabornak, Padisak
Juditnak és Buczké Krisztindnak, vala-
mint Torok-Krasznai Enikének, Nemes-
Kékai Zsuzsannanak, Lukacs Aron-
nak, Belovics-Gorgényi Juditnak, Kiss
Stefanianak, Imri Zsuzsannanak, Bar-
reto Saranak, Takacs Erzsébetnek,
Miilbacher Anndnak, Kirdly Editnek,
Stenger-Kovdcs Csillanak, Szalay Gyula-
nak, Kovdcs Krisztidnnak, Selmeczy
Gézanak, Arnyas Ervinnek, Nagy-Laszl6
Zsoltnak, Torok Ferencnek, Kovacs Ti-
bornak, Bardos Gergdének, Varga Zol-
tdnnak és Bacsi Istvannak a szakmai
segitségért.

Tovabba koszonom Téth Istvannak, Lerf
Veronanak, Kisantal Tibornak, Bodnar
Gabrielldnak és Bozoki Tamdsnak az
abrak és térképek elkészitésében, vala-
mint a konyv szerkesztésében nyujtott
elengedhetetlen segitséget.

Koszonettel tartozom a Pandorina Kft.
munkatarsainak a fajok mozgathat6
haromdimenziés modelljeinek elkészi-
téséért; és a cég vezetdjének, Borics
Géabornak, amiért ezeket a konyv elekt-
ronikus véaltozatdban felhasznalhattuk.
Szeretném hdaldmat kifejezni Fehér
Gizellanak a kényv lektordlasért. Epitd
jellegti kritikai észrevételei és jobbitd
szandéku javaslatai nagy segitségem-
re voltak a hatarozokonyv elkészitése
soran.

Utoljara, de nem utols6 sorban szeret-
ném megkdszonni férjemnek, Bécsi Ist-
vannak a lelki és szakmai tAmogatést.

Debrecen, 2024. 04. 04.
B-BERES VIKTORIA
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Szomagyarazat

alaki dimorfizmus

Ugyanazon cryptomonad faj egyedei,
kornyezeti hatasoktdl fliggéen két alak-
ban - cryptomorph és campylomorph -
jelenhetnek meg. Kordbban ezeket
az alakokat eltér6 nemzettségekbe
(Cryptomonas és Campylomonas) sorol-
tédk, 4m a legtijabb genetikai vizsgalatok
kimutattdk, hogy ugyanazon faj kiilon-
b6z6 megjelenési formdairél van szé.
—> cryptomorph és campylomorph

anterior rész A sejt eliils6 része.

belsé periplasztidialis lemezek

A harom rétegb6l 4ll6 periplaszt belsé
periplasztididlis rétege, mely nemzett-
ségre jellemzGen vagy folyamatos réte-
get képez a sejtmembran alatt, vagy
kiilonall6 lapokbdl &ll. Ez utébbiakat
nevezik belsé periplasztididlis lemezek-
nek. Ezek alakja, elhelyezkedése, mérete
nemzettségre jellemz6 hatarozoé bélyeg.
—> periplaszt

campylomorph

A Cryptomonas fajokra jellemz6 meg-
jelenési alak. A campylomoprh egye-
dek jellemz6en gorbiiltek. Régebben
ezeket a fajokat a Campylomonas nem-
zettségbe soroltak. Mig bizonyos fajok
csak ebben a formaban ismertek, mas
taxonok egyedei képesek az alakjukat
megvaltoztatni (alaki dimorfizmus). Ott
ezen forma mellett a cryptomorph alak

is megjelenhet. Az alaki eltérés mel-
lett a campylomorph egyedek szdmos
sejtbiologiai és szerkezeti tulajdonséag-
ban eltérnek a cryptomorph forméatél.
—> alaki dimorfizmus és cryptomorph

citoszkeleton (sejtvaz)

Az eukaridta sejtek bels6, haromdimen-
zi6s halézata (vaza), mely fehérjefona-
lakbdl (filamentumok), és csévecskék-
bd6l (mikrotubulusok) all. F6 feladatai
a strukturdlis stabilitds (sejtszervecs-
kék rogzitése) és sejten beliili mozgasok
biztositasa, vagy a polaritds meghataro-
zasa.

cryptomonad

A Cryptophyceae osztalyba (régebben
Cryptophyta torzsbe) tartozé kisebb
taxondémiai csoportok (pl. fajok) 6ssze-
foglalé elnevezése. A sz6 az osztaly
legismertebb nemzettségének nevébdl
(Cryptomonas) szarmazik.

cryptomorph

A Cryptomonas fajokra jellemzd megje-
lenési alak, az egyedek jellemz6en nem
gorbiiltek. Bizonyos fajok csak ebben a
formédban ismertek. Ugyanakkor van-
nak fajok, melyek képesek az alakju-
kat megvaltoztatni (alaki dimorfiz-
mus) és campylomorph formdaban is
megjelenhetnek az egyedeik. Az alaki
kiilonbségen kiviil szdmos sejtbiologi-
ai és szerkezeti tulajdonsagban eltér-
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nek a campylomorph formatél. - alaki
dimorfizmus és campylomorph

dorzalis rész
A sejt hati része, azaz az ostor eredésé-
vel szemkozti oldal.

ejektoszoma (trichociszta)

Az ejektomszéma un. kiloké sejtszer-
vecske, mely oldott, vagy szilard struk-
turaju anyagot tartalmaz, amit zavaras
hatasara kibocsat (kilok) a sejt. A cryp-
tomonad sejtekben kétféle tipusu tri-
chociszta van. Mig a nagyobb méreti-
ek a vesztibularis régiétél kezdédéen
a barazda/nyel6csé rendszer mellett
futnak végig, addig a kisebb méretiiek
a periplasztban taldlhatok.

epiplasztinok
Az epiplasztot (pellikula) kédolé fehér-
jék.

fikobilinek

Vizoldékony kiegészit6 pigmentek, me-
lyek a cianobaktériumokban, illetve az
eukariota algacsoportok koziil a voros
algdkban (Rhodophyta), Glaucophyta
fajokban és a cryptomonad fajokban for-
dulnak elé. Kovalensen koét6dnek fehér-
jékhez (proteinekhez), a fikobiliprotei-
nekhez, azok kromofér részét alkotjak.
Feladatuk a beérkezd fény energigjanak
megkotése, ,,begytjtése”.

— fikobiliproteinek

fikobiliproteinek

Vizoldékony fehérjék, melyek a fikobi-
linekkel egyiitt egy szinanyag-fehérje
(pigment-protein) komplexet képeznek.
A fikobilinek (Id. ott) altal begydjtott
fényenergiat a fotoszintézis soran az
elsédleges  pigmenteket (klorofillo-
kat) tartalmazé komplex felé tovabbit-
jak. Mivel vizoldékonyak, ezért nem a
kloroplasztiszok (szintestek) tilakoid-

membranjaban, hanem az alapalloma-
nyaban (sztrémdjaban) (eukariéta
algdk), vagy a citoplazmdban (ciano-
baktériumok) talalhaték meg. Harom f6
csoportjat kiilonitik el, az allofikociani-
nokat, a fikoeritrineket és a fikocianino-
kat. A cryptomonad fajokban ez utébbi
kettd fordul el6.

karboxiszoma

Fotoautotroéf és bizonyos kemotréf bak-
tériumokban taldlhat6 mikrokompart-
ment, aminek az a szerepe, hogy CO,
dus kornyezetet biztositson a d-ribu-
16z 1,5-biszfoszfat karboxildz/oxigenaz
(RubisCO) enzimnek.

klepto-kloroplaszt Un. lopott szintest.

kontraktilis vakuélum (CV)

Az ozmoregulaciéban szerepet jatszo
sejtszervecske. A fotoszintetizal6 cryp-
tomonad sejtekben élGhelytdl fliggetle-
niil jelen vannak. Szemben a zoéldalga
fajokkal a cryptomonad fajokban 4lta-
laban egy kontraktilis vakuélum van,
jellemzéen a sejtek anterior (eliils6)
részén.

lateralis rész A sejt oldalsé része.

lizoszoma

Az eukaritdta sejtekben jelen 1év6 sejt-
szervecske. Els6sorban hidroldzokat és
savas-foszfatizokat tartalmaznak. A sej-
tek védekezésében és anyagcserefolya-
mataiban jatszanak szerepet.

masztigonéma
A pleuronematikus (nem-csupasz) osto-
rokon az oldalra 4ll6 hajszert ostorpilla.

Maupas-test

Lizoszéma-szer( vezikulumok csoport-

ja, melyek erésen fénytoréek. A lipid-
bontésban, vagy az ejektoszomak lizisé- | 13
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ben van szerepiik. Feltehet6en szino-
nim4ja a refreaktiv testeknek.

pellikula (epiplaszt)

A sejtmembran (PM) alatt taldlhaté
fehérjében gazdag réteg, a bels6 peri-
plasztidialis 6sszetevék (IPC) és egyben
az epiplaszt szinonim4ja. Szamos, alap-
vet6en ostoros egysejtd algacsoportra
jellemzd6 (pl. Euglenophyceae, Dinophy-

ceae, Raphydiophyceae, Cryptophy-
ceae).
periplaszt

A cryptomonad fajoknak nincs sejtfala,
a sejteket egy komplex struktuira, az un.
periplaszt boritja. A periplaszt harom
rétegb6l 4ll: a plazmamembranbdl (PM),
a kiils6 periplasztidialis 6sszetev6kbol
(SPC) és a bels6 periplasztididlis 6ssze-
tev6kb6l (IPC). Fénymikroszkoppal
ezek a rétegek nem kilonitheték el,
viszont elektronmikroszképpal jol ta-
nulményozhaté a struktura.

poszterior rész A sejt hatulsé része.

rhizostyle (rhizosztil)

Az ostor-apparatus része. Egy 6-10
mikrotubulusbél 4ll6 egyenes, hosz-
szanti poszterior lefutdsu mikrotubula-
ris struktura, un. gyokér. A bazalis test
mellett ered.

sztéoma

A sztéma egy zsak-szerd, gombolyded
képz6dmény, Un. sejtszdj, ami a baraz-
da végén, vagy a barazda-nyel6csé
komplex mentén helyezkedik el. A szt6-
ma ezek zarodasa utdn nyitva marad.
Csak bizonyos cryptomonad nemzett-
ségek egyedeinél van jelen.

ventralis rész

A sejt hasi része, ezen az oldalon ered-
nek az ostorok az anterior régiéban
(szubapikalisan).

vesztibulum

A cryptomonad egyedek hasi oldalan,
szubapikdlisan (csucs alatt) nyilé hasi-
ték, melynek a jobb oldalsé részérdl,
egy bemélyedéshdl erednek az ostorok.
A Cryptomonas nemzettségen belil a
campylomorph forméval rendelkezd
fajok vesztibulumanak dorzalis oldalan
egy ujj-szerd nyulvany, az un. vesztibu-
laris nyelvecske ered, ami a kontraktilis
vakuolum kiiiriilési helyét fedi be.

ROVIDITESEK JEGYZEKE

CER:  kloroplaszt endoplazmatikus
retikulum
CV:  kontraktilis vakudlum
IPC:  belsd periplasztidialis
0sszetevd
LM:  fénymikroszkdp

PC:  fikocianin
PE:  fikoeritrin

PM:  sejtmembrdn
SEM:  pdsztdzo elektronmikroszkop
SPC: kiilsé (surface)
periplasztididlis 0sszetevl
TEM: (ranszmisszios
elektronmikroszkdopos
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Altalanos

Torténetiség és rendszertan

Az emberi elme mindenekfelett igényli a
rendet és atlathatésagot, azt a rendszert,
amiben az 6t koriilvevé é16 és élettelen
formakat nemcsak meg tudja nevezni,
hanem az egymdashoz viszonyitott hely-
zetét is meg tudja hatarozni. Az él6vilag
két alapvetd csoportjat (kingdom), azaz
az 4llatok és novények orszagat, mar
id6szamitasunk el6tt megkiilonboz-
tették egymadstél az olyan nagy filozé-
fusok mint Arisztotelész (Historia Ani-
malium; i. e. 4. szadzad) és tanitvanya,
Theophrasztosz (Historia Plantarum; i.
e. 3-4. szazad). Carl von Linné, a rend-
szerezés atyja, Systema Naturae (1735)
cimd munkdjiban szintén ezt a két nagy
orszagot (Regnum Animale és Regnum
Vegetabile) kiilonitette el az él6k cso-
portjan beliil. Ez az eredeti leirds a mik-
roszkopikus paranyokat annak ellenére
nem tartalmazta még, hogy Antonie van
Leeuwenhoek mar 1674-ben szamos
édesvizi mikroszkopikus él6lényt leirt,
koztiik egysejtli algdkat is. Ezeket a sza-
bad szemmel nem lathaté apré szerveze-
teket az 1860-as évekig vagy a novények,
vagy az allatok orszagaba (= Kingdom
= Regnum) soroltak be. Ekkor azonban
szinte egy id6ben egy brit (John Hogg,
1860) és egy német (Ernst Haeckel, 1866)
természettudés egy harmadik, a Pro-
tista (= Protoctista) orszag megalkotasat
javasolta, mely a ,primitiv’ formakat

ismeretek

tartalmazta. Ezt kovet6en kozel hetven
évnek kellett eltelnie, mig a két nagy
birodalmat (= Empire = Superkingdoms),
a prokariétak és az eukariotak birodal-
mat elkilonitették (Copeland, 1938).
A XX. szdzad masodik felében szinte
robbandas-szertien bdéviiltek az evolici-
0s és rendszertani ismeretek, koszon-
hetéen egyrészt az elektronmikroszko-
pos vizsgalatok egyre szélesebb kord
haszndlatanak, kés6bb pedig a modern
genetikai  mddszereknek. Jelenleg
Cavalier-Smith 1993-ban bemutatott
munkdja az alapja annak a rendszernek
(Ruggiero et al., 2015), ami a mai napig
a legelfogadottabb a tudoményos koz-
életben.

Eszerint két birodalmat (prokariéta és
eukariota), azokon beliil pedig Ossze-
sen hét orszigot kiilonitenek el, melyek
kozil 6t eukariota. Algakat ezek koziil
a Protozoa, a Chromista és a Plantae
orszagok tartalmaznak (Guiry & Gui-
ry, 2023). A jelen hatdrozo fokuszdban
all6 cryptomonad fajok a Chromista
orszagba, azon beliil pedig a Cryptista
torzsbe és a Cryptophyceae osztalyba
tartoznak (Guiry & Guiry, 2023). A Cryp-
tophyceae osztaly négy rendjébe 0ssze-
sen 13 csalad és 41 nemzetség tartozik
(Guiry & Guiry, 2023). A nemzetségek
kozott el6fordulnak olyanok, melyek
képvisel6i szintestet nem tartalmaz-
nak, azaz heterotréfak (pl. Chilomonas
és Cryptella fajok). Az osztalyba tartoz6

15
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fajok tobbsége azonban fotoszintetizalé
mikroorganizmus, azaz alga.

A cryptomonad fajok felfedezésének tor-
ténetét, ill. a rendszerezésiik f6 mérfold-
koveit Novarino (2012) 6sszefoglalé cik-
kében részletesen bemutatja. Eszerint a
csoportrol el6szor C. G. Ehrenberg tett
emlitést 1831-ben (Ehrenberg, 183la,
1831b), ill. kés6bb a legels6 taxondmiai
leirdsok (latin és francia diagnézisok)
és képi megjelenitések (rajzok) is az 6
nevéhez fiz6dnek (Ehrenberg, 1838).
Ehrenberg korat feliilmulé részletes-
séggel irta le a sejtek morfolégiai sajat-
sagait, az altala bemutatott sejtalkoték
(pl. pirenoid, ejektoszéma, keményit6-
szemcsék, sth.) mai napig a fajleirdsok
alapjat képezik. A XX. szdzad els§ felé-
nek neves algolégusai koziil A. Pascher,
H. Skuja, RW. Butcher munkéssagat
kell kiemelni. Az altaluk végzett alapos
sejtbiologiai és élettani vizsgéalatokkal
a csoport rendszerezésének alapjait
fektették le, lehet6vé téve ezzel az 6ko-
16giai, él6helypreferenciai, elterjedés-
biologiai kutatasok megkezdését. A sza-
zad masodik felének neves algakutatéi
kozil a cryptomonad fajok rendszerta-
naval P. Javornicky, D.R.A. Hill, R. Wet-
herbee, K. Hoef-Emden, G. Novarino és
P. Kugrens foglalkozott (foglalkozik)
részletesen. Munkdjukban mar jellem-
zden elektronmikroszképos elemzések-
re timaszkodnak (de vo. Javonicky, 2003,
2014, 2016), ill. genetikai vizsgalatok-
kal egészitik ki azokat. Emellett olyan
neves algol6gusok, mint H. Ettl, M. Brett,
P. Kugrens, M. Melkonian, K. Hausmann
és D. ]J. Patterson a cryptomonad fajok
sejtalkotdinak felépitésével, miikodésé-
vel és az élettani folyamatokban betol-
tott szerepével kapcsolatban végeztek
kiemelked6 és rendszertani szempont-
bdlis jelentds kutatadsokat. Napjainkban
pedig a mikroszképos eljarasok mellett
a genetikai vizsgalatok képezik alapjat

a csoportrol vald ismeretek bévitésének
(Gusev et al., 2020, 2021; Martynenko et
al., 2020a,b).

Eredet

A cryptomonad algafajok jelentds része
(kivéve Goniomonas sp.) négy genom
otvozetét hordozza magaban: az Gsi
gazdasejt géndllomanyat (sejtmag), és
a mitokondrialis, a kloroplasztisz, vala-
mint a nukleomorf genomokat. Mig a
mitokondrium és a szintest genetikai
alloméanyéanak jelenléte prokaridta és
eukariota, addig a nukleomorf genom
eukariota-eukaridta sejtek kozti endo-
szimbidzisra bizonyiték (ld. b6vebben
Cavalier-Smith, 1992,1993,2000). A cryp-
tomonad sejtek szintestje voros alga
eredet(i, amit masodlagos endoszimbi6-
zis soran szereztek meg, azaz a vOros
algat bekebelez6 eukariéta heterotréf
protozoon nem emésztette meg az alga-
sejtet. Az igy létrejott plasztiszt négy
membran veszi koriil, melyek koziil a
bels6 kettd a voros alga szintest memb-
ranjai, mig a kiils6 kett6 a kloroplaszt
endoplazmatikus retikulumhoz (CER)
tartozik. A bels6 CER membran a voros
alga sejtmembranja, mig a kiils6 memb-
ran a gazdasejt taplalék-vakudlumanak
és a sejtmag kiils6 membranjanak hib-
ridizaci6jabol jott 1étre (Cavallier-Smith
1992, 1993, 2000; Horiguchi, 2006).
Emellett a fotoszintetizdl6 cryptomo-
nad fajok fikobiliproteineket és I. tipu-
su d-ribuléz 1,5-biszfoszfat karboxilaz/
oxigendz (RubisCO) enzimet tartalmaz-
nak, mely ut6bbi csak benniik és a voros
algakban fordul el (Martin et al., 1992).
F6 tartaléktdpanyaguk, a keményit6 a
CER-ben képzd6dik, és annak citoplaz-
m4djaban tarolodik, mely tovabbi bizo-
nyiték a masodlagos endoszimbidzisra.
Mig a szintest és a nukleomorf erede-
tét morfoldgiai, biokémiai és genetikai
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adatok is egyértelmen aladtdmaszt-
jak (1d. pl. Cavallier-Smith 1992, 1993,
2000), addig a cryptomonad 6s proto-
zoon sejtjének szadrmazasa és filogene-
tikai kapcsolatai mar kevésbé ismertek.
A molekuldris és az ultrastruktura-
lis bizonyitékok alapjan egyértelmi-
en elkiiloniil a hozza legkozelebb 4ll6
csoportoktol (Cavallier-Smith, 2000),
ugyanakkor monofiletikus eredete nem
kétséges (Cavallier-Smith et al., 1996).

Morfologia és sejtbiologia
(sejtalkotok)

A Cryptophyceae osztalyba tartozé
algafajok szabadon usz6, két ostoros
monadoidok, melyek osztdly szintd
besoroldsa, vagyis cryptomonad-ként
valé azonositdsa ritkdn okoz nehézsé-
get (Cerino & Zingone, 2006). Az 0sz-
talyba tartozé fajok kiillonb6z6 mér-
tékben ugyan, de dorzoventrdlisan
lapitottak. Ennek és a két ostor eredésé-
nek koszonhet6en oldalnézetben (late-
ralisan) meg lehet kiilénb6ztetni dor-
zalis (hati) és ventralis (hasi) oldalakat,
anterior (eliils6) és poszterior (hatso)
végeket a sejteken (1. abra). Bar a sejt-
alak preciz meghatdrozésdhoz elenged-
hetetlen a pdsztdz6 elektronmikrosz-
kép (SEM) haszndlata (Santore, 1984),
fénymikroszképpal is viszonylag kony-
nyen észrevehet6 a sejtek aszimmet-
rikus ellipszoid, ovélis, csepp-, vagy
vese-szerd alakja (Cerino & Zingone,
2006). Az Eur6pabdl is leirt édesvizi
nemzettségek koziil a vese-alaku Hemi-
selmis és a vessz6-alaki Komma fajok
azok, melyek nem a cryptomonad-ok
kozt elterjedtebb ovdlis, tojasdad, orso,
vagy ellipszoid formaval rendelkeznek.
Maés nemzetségeken beliil pedig csupan
néhany, Eurépaban is el6fordul6 olyan
faj van, melyek alakja ezektdl eltérd:

pl. a kihuizott cseppre hasonlit6 Plagio-
selmis nannoplanctica, Cryptomonas
marssonii, C. marssonii var. brachys
(szigmoid csepp), C. caudata, C. gracilis
és Rhodomonas pusilla, a kacsara (tas-
kara) emlékeztet6 C. reflexa var. anas
ill. a korte-alaki Chroomonas brevicili-
ata és a lencse-alaku R. lens.

1. dbra A Cryptopyhceae osztalyba tartozé foto-

szintetizadlé fajok altalanos testfelépitése (Clay,

2014 alapjan atdolgozva). Az abran lathaté sejt-

alkotok:
» periplaszt-PE,

ostorok - OS,

vesztibulum - VE,

barazda/nyel6cs6 komplex - BNK,

nagy ejektoszéma - NE,

kontraktilis vakuélum - KV,

pirenoid - PI,

kloroplasztisz - KL

sejtmag-SM.

Az alaki dimorfizmus (cryptomorph és
campylomorph alak) az 1980-as évek
6taismert a Cryptophyceae osztaly koré-
ben (Id. b6vebben Hoef-Emden & Mel-
konian, 2003), az els6 faj, aminél meg-
figyelték, a tengeri Proteomonas sulcata
volt (Hill & Wetherbee, 1986). Hill az
Ehrenberg 4altal 1831-ben leirt Crypto-
monas nemzettség tagjai koziil 1991-
ben kiemelte azokat a fajokat, melyek
szigmoidak és a Campylomonas nem-
zettségbe sorolta at dket. A két genus
az alakon kiviil szdmos ultrastruktu-
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ralis tulajdonsagban is eltér egymastol.
Mig a Cryptomonas fajoknal poligonalis,
vagy ovalis bels6 periplasztidialis leme-
zek vannak, addig a Campylomonas
fajoknal ez hiively-szerd réteg. Az ostor
apparatus felépitése is eltér6. A Crypto-
monas fajok esetében a vesztibulumnal
nincs nyelvecske a kontraktilis veziku-
lum poérusandl, a Campylomonas fajok-
nal azonban van. Tovabbi eltérés, hogy
a bardzda lemezek rost-szerden futnak
le a Cryptomonas, mig létraszerden a
Campylomonas fajoknal (1. tablazat).
Ugyanakkor Hoef-Emden és Melkonian
(2003) filogenetikai vizsgalatai ravilagi-
tottak arra, hogy a két nemzettség egy
és ugyanaz, csak bizonyos fajok eseté-
ben alaki dimorfizmusrdl van szo, azaz
meg lehet kiilonboztetni cryptomorph
és campylomorph formdkat (2. abra).
Ezen fajok esetében az eredeti leirasok
mellett a masik (leggyakrabban campy-
lomorph) formék jellemzését is kozoljiik
a konyv taxonémiai fejezetében.

2. abra Alaki dimorfizmus a Cryptophyceae osz-
talyba tartozé fotoszintetizalé fajok esetében;
(a) cryptomorph forma; (b) campylomorph forma
(Clay, 2014 alapjan).

Szamos nemzetségre jellemzd, hogy
palmelloid (nem mozg6) koléniat képez,
melyben a sejtek alakja sokkal kerek-
dedebb, mint az a fajra amugy jellemzd
(Santore, 1984). Neheziti a fajok azonosi-

tasat az is, hogy a sejtoszt6das soran is
megfigyelhet6ek morfolégiai eltérések
az eredeti formakhoz képest (Santore,
1984). Méretiiket tekintve nem olelnek
fel nagyon nagy mérettartomanyt, bar
a legkisebb fajok 4-6 um hosszusaguak
lehetnek (Hemiselmis amylosa, Plagio-
selmis lacustris - Clay & Kugrens 1999;
Javornicky, 2003; Clay, 2014; KaStovsky
et al., 2018), mas fajok egyedei viszont
elérhetik a 60-80 pm-t is (Cryptomonas
curvata, C. reflexa, C. ovata - Clay, 2014).
Az osztalyba tartozo fajok szamos olyan
sejtalkotéval rendelkeznek, melyek
funkciéja mai napig kérdéses és vizs-
galatok targyat képezi. Az alabbiakban
az osztalyra altalanosan jellemz6 leg-
f6bb sejtbioldgiai sajatsagokat mutat-
juk be kiilon kiemelve, melyek azok,
amik fénymikroszkoppal is jol meg-
figyelhet6ek, vagyis a rutin hatdrozasi
munka soran felismerhetdek, és melyek
azok, amik csak elektronmikroszkoép-
pal tanulmanyozhatok, vagy a fénymik-
roszképos munkahoz kiilon el6készitést
(pl. festés) igényelnek.

Periplaszt-komplex

A legtobb eukariéta algacsoport ese-
tében a sejtmembrant kiviilrél sejtfal
veszi koriil, tobbek kozott biztositva a
sejtek védelmét és szilardsagat. Azon-
ban a Cryptophyceae tagjaira nem jel-
lemz6 a sejtfal, helyette egy komp-
lex struktdra, a periplaszt boritja a
sejteket (Brett et al., 1994), melynek
sajatsagait legkonnyebben elektron-
mikroszképpal lehet vizsgdlni, fény-
mikroszképpal az egyes rétegek nem
kiilonithet6k el egymastdl. A periplaszt
harom réteghdl 4all: a sejtmembran-
bél (PM), a kiils6é (surface) periplaszt-
idialis Osszetevékbdl (SPC) és a bels6
periplasztididlis 0sszetev6kb6l (IPC).
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A periplaszt a sejtek legtobb, de nem
minden periféridlis régigjat fedi, pl. a
vesztibulumot, valamint a bardzda/nye-
16cs6 rendszert nem boritja be (Brett et
al., 1994). Mig a kiils6 réteg (SPC) alap-
vet6en glikoprotein tartalmui (Brett et
al., 1994), addig a bels6 réteget (IPC)
a periplasztinoknak nevezett fehérjék
alkotjak (Goodenough et al., 2018).

A kiils6 és a bels6 periplasztididlis 6sz-
szetev6k morfoldgidja alapjan az egyes
nemzettségek jol elkiilonithet6k egy-
mastol (1. tablazat). Az SPC alapvet6-
en lehet fibrillaris (pl. Cryptomonas és
Rhodomonas), vagy lapokbodl allé. Ez
utobbiakat tovabb lehet csoportosita-
ni pl. az egységek tipusa szerint (I1d.
bévebben Clay et al., 1999). Az IPC-
nek, attdl fiiggéen, hogy a sejtmembran
(PM) alatt folyamatos réteget képez,
vagy kilonallé lapokbdl all, ill. hogy
a folyamatos réteg tavol (a), vagy kozel
(b) helyezkedik el a PM-t6l, valamint a
lapok parhuzamosan (c), vagy attol elté-
ré szogben (d) fekszenek a membran-
ra, négy f6 tipusat lehet elkiiloniteni
(3. abra) (Brett et al., 1994). A hazank-
ban is el6fordul6 genusok ez utébbi két
tipusba tartoznak.
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3. dbra A bels6 periplasztididlis réteg (IPC) négy

f6 tipusa. Roviditések: IPC - belsé periplasztidi-

alis Osszetevék/réteg; PM - plazmamembran;
E - ejektoszomak (Brett et al., 1994 alapjan).
Az abrak elektronmikroszképos felvételek alapjan
késziiltek.

A lapok mérete, alakja nemzettségen-
ként eltér6é (1. tablazat; 1d. bévebben
Clay et al., 1999). Az ejektoszomdk a
lapok kozti részbe csatlakoznak be. A
lapokat membranok kozti részecskék,
vagy fehérjék kapcsoljdk a sejtmemb-
ranhoz, mig folyamatos IPC réteg ese-
tében ezek hidnyoznak, csak kis péru-
sok torik meg a folytonossagat, ahova
az ejektoszémak be tudnak csatlakozni
(Clay, 2014).

A belsé periplasztidialis réteget memb-

ran szkeletonként is fel lehet fogni (Good-

enough et al., 2018), hasonldéan a mas
algacsoportokra jellemzd pellikuldhoz

(pellicular layer — Dinophyceae és Eug-

lenophyceae). Bar elnevezésiik az egyes

taxondémiai csoportoknal eltérd, az alta-
luk betoltott feladat - jelenlegi ismerete-
ink szerint - megegyezik (Goodenough

et al., 2018):

1.  Szekrécio: Az ejektoszémékkal ren-
delkezd csoportokban (Cryptophy-
ceae) az IPC részt vesz a szekréci-
6ban.

2. Rugalmassdg: A periplaszt egyik f6
feladata, hogy rugalmassagot biz-
tositson a sejtnek, megvédve a sejt-
alkotokat a sejtnek iitkozdé kiilsd,
idegen részecskék 4ltal gerjesztett
rezgésektol, elnyelve azokat. Emel-
lett pont ennek a rugalmassag-
nak készonhet6en a sejtek képesek
alakjukat is valtoztatni, ami bizo-
nyos csoportokndl, igy a Cryptophy-
ceae csoport fajaindl is, elenged-
hetetlen velejargja a mozgasnak.

3. Alakvdltoztatds: A pellikula moz-
gasban, alakvaltoztatasban betol-
tott szerepe ugyan nem kétséges,
a Cryptophyceae fajok esetében
azonban még nem vizsgalt a pontos
mechanizmus. Apicomplexa fajok-
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nal kotegekbe rendezédott, vagy
szabdlytalan haloként megjelend
fehérjefonalakat irtak le, melyek
a mozgdasban, ill. pontosabban az
alakvaltoztatdsban vesznek részt.
4. Sejtszervezddés: A sejtalak és integ-
ritds megdrzését, a sejtstruktirat
és szervezddést a citoszkeleton biz-
tositja, melynek f6 alkot6i a mikro-
filamentumok és a mikrotubulusok.
A Cryptophyceae fajokban a mikro-
tubulusok a bazalis-test/rhizosztil
(basal body/rhyzostyl) komplexre
korlatozédnak. Ezek a mikrotubulu-
sok fontos szerepet jatszanak abban,
hogy a sejtosztédds megfelel6en
menjen végbe, és az osztédas soran
az egyes sejtszervecskék a sejten
beliil végsd helyiikre kertiljenek.

Ostorok

Az osztélyba tartoz6 fajoknak két osto-
ra van, melyek egymdashoz és a sejthez
viszonyitott hossza faji sajatsag. A szin-
testtel rendelkez6 cryptomonad sej-
tek ostorai a vesztibulum jobb oldalsé
részérdl, szubapikalisan erednek (Clay,
2014). A két ostor fénymikroszképban is
tobbé-kevésbé jol megfigyelhetd, kivalt-
képpen €16 mintak esetében. Tartositott
mintdk feldolgozasakor sokszor nehéz
észrevenni Gket.

Az ostoroknak Kugrens et al. (1987)
ot tipusat kiilonitik el, aszerint, hogy
vannak-e masztigonémak az ostoro-
kon, vagy csak tiiskék és sz6r/hajszal
(hair)-szerd képzédmények fordulnak
rajtuk eld; ha vannak masztigonémak,
akkor csak az egyik, vagy mindkét osto-
ron taldlhatdk-e; ill. a masztigonémak
az ostor egyik, vagy minkét oldalan
megtalalhaték-e (4. abra).

4. abra A Cryptophyceae osztalyba tartozé foto-
szintetizalé algataxonok ostortipusai. Rovidité-
sek: (A) Ostor-1 tipus; (B) Ostor-2 tipus; (C)
Ostor-3 tipus; (D) Ostor-4 tipus; (E) Ostor-5 tipus
(Kugrens et al., 1987 alapjan); (SF) révidebb ostor;
(LF) hosszabb ostor; (H) sz6ér/hajszal-szerl kép-
z6dmeény; (TH) végallasu szér/haj. Az abrak pasz-
tazo elektronmikroszképos (SEM) felvételek alap-
jan készlltek.

1. Ostor-1 tipus (4A. abra): A két ostor
kozel egyforma hossztisagu. A hosz-
szabbik ostor mindkét oldaldn, mig
a valamivel révidebb ostornak csak
az egyik oldalan taldlhaték maszti-
gonémdak. A masztigonémdk a hosz-
szabbik ostoron hosszabbak, mint
a rovidebbiken. A hosszabbik osto-
ron 1évé masztigonémak végén
egy fonal (filament) talalhaté, mig
a rovidebb ostor masztigonémadin
két egyenl6tlen hosszuisagu fonal
van. Ez a leggyakoribb ostortipus
(pl. Chroomonas coerulea, C. poch-
mannii, Cryptomonas obovata, C.
tetrapyrenoidosa, stb.).

2. Ostor-2 tipus (4B. abra): Ez a tipus
annyiban tér az el6z6t6l, hogy a
rovidebb ostor teljesen csupasz.
Hibberd et al. 1971-ben irtdk le a
tipust egy Chroomonas sp. fajnal,
mig Kugrens et al. (1987) egy Cryp-
tomonas faj esetén szintén kimutat-
tak.
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3. Ostor-3 tipus (4C. abra): Maszti-
gonéma csak az ostorok egyik olda-
lan taldlhaté, a masik oldal sir(in
boritott rovid szér/hajszél-szerl
képzédményekkel. A hosszabbik os-
toron lév6é masztigonémak végén
egy fonal (filament) talalhat6, mig a
rovidebb ostor masztigonémadin két
egyenl6tlen hosszusagu fonal van.
Ez a tipus a Cryptomonas abbrevi-
ata (elfogadott név: Rhodomonas
abbreviata) fajra jellemzé.

4. Ostor-4 tipus (4D. abra): Mindkét
ostoron csak az egyik oldalt talal-
haté masztigonéma, de mig a hosz-
szabbikon 1év6 masztigonémak
végén egy, addig a rovidebb ostoron
1év6k végén két egyenlétlen fonal
van. Ez a tipus szintén elterjedt a
Cryptomonas fajok korében (C. cur-
vata, C. marssonti, C. pyrenoidifera
[C. ozolini-ként]).

5. Ostor-5 tipus (4E. abra): Csak a
hosszabbik ostor egyik oldaldn
talalhatok masztigonémak, melyek
végén egy fonal van. Ez a tipus a
Cryptomonas caudata fajra jellem-
z6.

Az 1980-90-es években szadmos cikk

jelent meg a Cryptophyceae fajok ostor

(flagella) apparatusanak felépitésérdl,

csoportra jellemz6 alapvet6 tulajdon-

sagokrol (pl. Gillott & Gibbs, 1983;

Hill & Wetherbee, 1986; Hill, 1990;

Deane et al., 1998). Az ezekkel kapcsola-

tos kutatasok a 2010-es években kaptak

4j erdre, kiegészitve a mind nagyobb
szamban elérhet6 filogenetikai vizsga-
latok eredményeit, ravilagitva az ott fel-
tart rokonsagi kapcsolatok morfoldgiai,
sejtbiologiai vonatkozdsaira (pl. Nam
et al., 2013; Nam & Shin, 2016; Nam et
al., 2020). Az ilyen irdnyu munkdak nap-
jainkban is zajlanak kiilonos tekintettel

a nemzettségek, ill. a dimorph (campy-

lomorph vs. cryptomorph) alakok kozti

hasonldsagokra és eltérésekre vonatko-
z6an (pl. Nam & Shin, 2016). Ezek alap-
jan elmondhat6, hogy az ostor appa-
ratus felépitése nemzettség szinten
kifejezetten konzervativnak tekinthetd:
mig pl. a Pyrenomonadaceae csaladon
beliil a Storeatula nemzettséget a hosz-
szu, nyelves rhizostyle, a Rhodomonas
nemzettséget pedig a nyelves jellem-
zi, addig a Rhinomonas fajok esetében
rovid, nem-nyelves rhizostyle talalhat6
(1d. b6évebben Nam & Shin, 2016; Nam
et al., 2020).

Veesztibulum és barazda/nyel6csé
rendszer

A Cryptophyceae osztalyba tartozé
fajok egyik f6 jellegzetessége, a dorzo-
ventralis lapitottsag mellett, a hasi
oldalon, szubapikdlisan nyil6 hasiték,
a vesztibulum (Brett et al., 1994), mely
jobb oldals6é részérél, egy bemélye-
désbdl az ostorok is erednek (1. abra).
Avesztibulum a ventrdlis oldalon tovabb
folytatédhat az tn. bardzdaba (furrow)
(Kugrens et al., 1986), vagy a sejt bel-
seje felé a cs6-szerl (tubuléris) nyel6-
cs6be (Santore, 1984), ill. akar mind-
kett6be, egy Osszetett bardzda-nyel6csé
komplexet 1étrehozva. Ez utébbi esetén
a barazda a rovidebb, a nyel6csé min-
dig tulér rajta (5. abra) (Clay et al., 1999).
Ahogy az fentebb olvashato, periplaszt
sem a vesztibulumot, sem pedig a
bardzdat és a nyel6csovet nem borit-
ja, ugyanakkor a barazda és a nyel6cs6
mellett sorokba rendezédve nagy mére-
ti ejektoszomak taldlhatok. Nemzett-
ségtdl fliggden el6fordulhat vesztibula-
ris nyelvecske (vestibular ligule), mely
egy ujj-szerd nyulvany, ami a vesztibu-
lum dorzalis oldalan ered, és a kontrak-
tilis vakud6lum kitiriilési helyét fedheti
(Clay et al., 1999) (1. tablazat).
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5. dbra A Cryptopyhceae osztalyba tartozé foto-
szintetizal6é algataxonok barazda/nyel6csé rend-
szerének tipusai (Clay et al., 1999 alapjan atdol-
gozva). Roviditések: V - vesztibulum; F - barazda
(furrow); G - nyel6csé (gullet); S - sztéma (sto-
ma); FR - barazda gerincek (furrow ridges); FF -
barazda redék (furrow folds). Az abrak pasztazé
elektronmikroszképos (SEM) felvételek alapjan
késziiltek.

A barazda és a nyel6cs6 fénymikroszko-
pos megfigyelése és elkiilonitése, f6leg
tartésitott mintdk esetében szinte nem
kivitelezhetd, ezért szdmos, egymésnak
ellentmondé megfigyelésrél szamol-
tak be a SEM vizsgalatok elterjedéséig
(Novarino, 2003). Mig Santore (1984) ugy
vélte, hogy a barazda csak prepardalési
mutermék, és megléte vagy hidnya sem-
milyen taxonémiailag relevans informa-
ciét nem hordoz, addig méasok (Kugrens
et al., 1986; Novarino, 1991, 1994; Clay
et al., 1999) ennek pont az ellenkezgjé-
r6l szamoltak be. Novarino (2003) sze-
rint bar a mintdk SEM vizsgalatra torté-
nd el6készitése soran, a sejtzsugorodas,
vizvesztés miatt valéban létrejohetnek
barazdaszerd képz6dmények a sejten, a
transzmissziés elektronmikroszkdépos
(TEM) vizsgdlatok egyértelmtien iga-
zoltdk, hogy a ventrdlis bardzda nem
mitermék, hanem nemzettségre jel-
lemz6 bélyeg.

A legtobb nemzettségnél a bardzda és
a nyel6cs6 egyik oldalan, a vesztibu-
lumtél kezd6déen un. bardzda lemezek
(furrow plates) huzdédnak végig, melyek
lefutasa lehet rostszert, ill. 1étraszer.
A barazda lemezek tipusa (rost, 1étra)
nemzettségre, ill. alaki dimorfizmus
esetén adott formara jellemz6 bélyeg
(1. tablazat). Szerepiik a barazda és/
vagy a nyel6cs6 nyitdsdban és zara-
saban van (Clay et al., 1999). A crypto-
morph Cryptomonas fajok esetében a
bardzda-nyel6cs6 komplex mentén un.
barazda redd6k (furrow folds) és baraz-
da gerincek (furrow ridges) talalhatok
(Clay et al., 1999). Mig a red6k zarodas-
kor nem hajlanak teljesen 6ssze, addig
a gerincek igen, legalabbis Kugrens et al.
(1986) megfigyelései alapjan. Bizonyos
nemzettségek esetében megfigyelhetd,
hogy a barazda, vagy bardzda-nyel6csé
komplex zarédasakor a bardzda végén
egy sztéma (sejtszdj, zsdkszerd, gom-
bolyded képz6dmény) nyitva marad.
A bardzda-nyel6csé komplexszel rendel-
kez8 nemzettségek esetében a nyel6csé
még folytatédik a sztéma alatt (Clay et
al., 1999).

Ejektoszomak és lebontd
vezikulumaik

Az ejektoszomédk mads néven trichocisz-
tdk, ejektioszémdk (Novarino, 2003)
oldott, vagy partikuldris anyagokat tar-
talmaznak, melyeket zavards hatisara
bocsatanak ki a sejtek. A Cryptophy-
ceae osztaly fajaindl kétféle ejektoszo-
mat lehet elkiiloniteni: a kisebb mére-
tiek a periplasztban taldlhatéak, mig
a nagyobb méretiek a vesztibularis
régiotol kezd6éddéen a barazda/nyel6cséd
rendszer mellett futnak végig. Hagyo-
manyosan a taxondémiai azonositdsba
ezeket is bevontak, 4m a jelenleg elfoga-
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dott nézet szerint arra nem alkalmasak
(Novarino, 2003). Ugyanakkor, mivel
fénymikroszképban is jol lathatéak, és
a barazda/nyel6cs6 rendszerrél, annak
kiterjedésérdl és lefutdsarol is fontos
informaciéval szolgalhatnak, igy kozve-
tetten felhasznalhaték a taxondmiai
vizsgalatokban.

Mindkét tipus két eltéré6 méretd, egy-
mashoz kapcsol6dd részbdél all, melye-
ket membran borit (Kugrens et al., 1994).
Az ejektoszomék egy vagy két szorosan
feltekert szalagot tartalmaznak. Mecha-
nikai inger esetén az ejektoszémak akti-
valédasa sordn a szalagok kilovésiikkor
csovet formalnak.

Az ejektoszomék a Golgi-késziilékben
jonnek 1étre, mig a Cryptophyceae osz-
tadlyba tartozé fajok esetében szamos
olyan vezikulumot figyeltek meg, melyek
a hibés, vagy feleslegessé valt (tobblet)
ejektoszomak autolizisében jatszanak
szerepet (Kugrens et al., 1994). Ezek a
vezikulumok tobb ejektoszéma-kamra
osszeolvadasaval keletkeznek, szamuk
és méretiik pedig nagyban fligghet a
sejtek (tenyészetek) koratol.

A periplaszt mentén 1év6 kisebb ejek-
toszomakat a sejtek zavardas hatdsa-
ra bocsatjak ki, ezek alapjan feltehe-
téen a sejt aktiv védekezésében, ill.
a menekiilésben van szerepiik. Ugyan-
akkor, ahogy fentebb olvashaté, a vesz-
tibulum és barazda/nyel6cs6é rendszert
nem boritja periplaszt a Cryptophyceae
csoport fajaindl, de azt sorokba (szalag-
szerlien) rendezddott nagyméretd ejek-
toszomadk hataroljak. Ezek itt vélhet6en
nem a védekezésben jatszanak szerepet,
am pontos funkciéjuk még nem tiszta-
zott (Goodenough et al., 2018). Santore
(1984) elképzelhet6nek tartotta, hogy
a nyel6csé-rendszer tubuldris forma-
janak megtartdsdban van szerepiik.
Lichtlé (1979) kimutatta, hogy nitrogén-
éhezés hatisara szamuk jelentésen

csokken. Ebb6l arra kovetkeztetett,
hogy ezeket a nagy ejektoszomadkat a
sejtek fehérjeforrasként hasznaltak.

Kontraktilis vakudlum

A kontraktilis vakuélum (CV) a sejtek oz-
moregulédcidjaban jatszik szerepet. Bar
els6sorban édesvizi fajokra jellemzd,
az eddigi ismeretek alapjan a fotoszin-
tetizalé Cryptophyceae fajok mindegyi-
kénél eléfordul, fiiggetleniil attél, hogy
tengeri, brakk vizi, vagy édesvizi taxon-
rol van-e sz6 (Hoef-Emden, 2014). Az
ostoros zoldalgdktdl eltéréen, ahol 2-4
kontraktilis vakuélum is el6fordulhat,
a cryptomonad sejtek anterior részén
jellemzdéen csak egy taldlhat6. Mdko-
dése két részre bonthaté. A vakudlum
toltédésének (diasztolés szakasz) korai
fazisdban kis vezikulumok olvadnak
0ssze, létrehozva magat a CV-t. A vezi-
kulum a barazda/nyel6csé rendszer
felé kis poérussal nyitott, a vizet abba
uriti (szisztolés szakasz). A szisztol-
és szakaszban szintén szdmos veziku-
lum veheti korbe a vakuélumot, melyek
magardl a sejtszervecskérdl szakadtak
le. A feltételezések szerint az ezt kovet
diasztolés szakasz kezdetén, ezekbdl
épiil fel az 1j kontraktilis vakudlum
(Patterson & Hausmann, 1981).

Pirenoid és keményitd

A pirenoidok a cianobaktériumok kar-
boxiszémaival analég sejtszervecskék,
melyek CO,-ban dus, O,-t6l védett teret
biztositanak a d-ribuléz 1,5-biszfoszfat
karboxilaz/oxigendz (RubisCO) enzim-
nek (Badger et al., 1998; Raven, 2010).
A pirenoidok, ha megtaldlhaték a sej-
tekben, akkor a kloroplasztiszok szt6-
majaban, kétlebenyes szintestek eseté-
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ben pedig akar a lebenyeket 6sszekotd
szakaszon (Santore, 1984) fordulnak el6.
A pirenoidok szama valtoz6 (0-4-t6bb),
mely annak ellenére hatdroz6 bélyeg
a fénymikroszkoépos vizsgélatok soran,
hogy a fajok jelent6s részében sokszor
nehéz egyértelmien elkiiloniteni 6ket
a keményit6szemceséktél (Javornicky,
2014). Emiatt szamos faj esetében olyan
ellentmondasok is felmeriilhetnek, mi-
szerint egyes leirdsok egyértelmiien
pirenoidot nem tartalmazdként jellem-
zik az adott fajt, mig mas leirdsok akar
tobb pirenoid jelenlétét is megemlitik
a faj egyedeiben (Id. taxonémiai rész).
Ezekre az ellentmondisokra a koényv
taxonémiai fejezetében igyekeztiink
felhivni a figyelmet, ill. az eddigi hata-
rozoktdl eltéréen egy kiilon csoportot
is létrehoztunk, mely azokat a fajokat
tartalmazza, ahol pirenoid meglétére
vonatkozoéan a szakirodalom nem kép-
visel egységes allaspontot.

Az osztalyba tartozé fajok f6 tartalék-
tdpanyaga a keményits, mely fénymik-
roszképban is jol lathaté szemcsék
formdjaban van jelen a sejtekben (Javor-
nicky, 2014). A keményit6szemcsék nem
a szintestben, hanem az endoplazma-
tikus retikulumban (CER) képz&dnek és
tarolédnak, ha pedig pirenoid van jelen
a sejtben, akkor akoriil csoportosulnak
(Santore, 1984; Clay, 2014).

Kloroplasztisz és szinanyagok

A Cryptophyceae osztalyba tartozé fajok
jelent6s része képes fotoszintetizalni.
A sejtek klorofillok (klorofill-a és klo-
rofill-c2) és karotinoidok (pl. alloxan-
thin, ol-karotin) mellett jelent6s meny-
nyiségben tartalmaznak fikobilineket,
fikoeritrint, vagy fikocianint (Cunnin-
gham et al., 2019; Biichel, 2020). A Cryp-
tophyceae fajok ezért jellemz6en nem

z6ld, hanem fajtél fliggéen barna,
narancssarga, voros, sargas-zold, kék,
kékes-z0ld szinliek. Bar a sejt szinét,
bizonyos keretek kozott, a kornyezet,
ill. a sejt kora akar jelentésen befolya-
solhatja, a nemzettségekre jellemzd
szinanyagosszetétel egy nagyon kon-
zervativ jelleg (1. tablazat). Ezért az
él6 sejteknek a szine mar egy elsédle-
ges taxon6miai elkiilonitést tesz lehet6-
vé (Novarino, 2003). Az osztalyon beliil
el6fordulé fikobiliprotein pigmentek
spektrdlis jellemzGit 1989-ben 0Ossze-
foglalta Hill és Rowan, ramutatva arra,
hogy mar akkor egy jél kidolgozott pro-
tokoll allt rendelkezésre vizsgalatuk-
ra. A nemzettségek kozott eltérS lehet,
hogy hol van az elnyelési maximuma
az adott fikobilineknek. Ez lehet egy
adott hulldmhossz, de akar egy abszor-
bancia tartomany is (Novarino, 2003),
amit nemzetkozileg elfogadott, egysé-
ges moédon jelolnek: Cr - Cryptophy-
ceae fajokbol izolalt fikobilinek PC/PE -
fikocianin/fikoeritrin; rémai szam/arab
szam - tipus/konkrét hulldimhossz (nm).
A hazankban is el6fordul6 nemzett-
ségek az aldbbi tipusokba tartoznak
(1d. bév. Hill & Rowan, 1989; Clay, 2014):

Fikocianin

+ Cr PC 615 - A fényelnyelési maximu-
ma 615 nm-en van. A Hemiselmis
nemzettség kék szind fajaira jellem-
z0.

+ Cr PC 630 - A fényelnyelési maxi-
muma 630 nm-en van. A Chroomo-
nas nemzettségre jellemz6.

+ Cr PC 645 - A fényelnyelési maxi-
muma 645 nm-en van. A Komma
nemzettségre jellemza.

Fikoeritrin
+ Cr PE 566 - A fényelnyelési maximu-
ma 566 nm-en van. A Cryptomonas
nemzettségre jellemza.
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« Cr PE 554 - A fényelnyelési maximu-
ma 554 nm-en van. A Cryptochrysis
nemzettségre jellemz6.

« Cr PE 545 - A fényelnyelési maximu-
ma 545 nm-en van. A Plagioselmis
nemzettségre jellemzé.

« Cr PE 545/560 - A fényelnyelé-
si maximuma 545/560 nm-en van.
A Rhodomonas nemzettségre jel-
lemzé.

A Cryptophyceae osztaly fotoszinteti-
z4al6 fajainak jellemzGen egy, vagy két
kloroplasztja van, melyek 4&ltaldban
parietalisan htizédnak a sejt poszterior
vége felé. Emellett az osztalyba tartozik
néhany olyan faj, ill. nemzettség, melyek
az eredeti lefrds szerint ennél t6bb szin-
testet tartalmaznak (pl. Butschliella
gen. Skvortzov - harom; Meyeriella gen.
Skvortzov-harom-nyolc; Cryptochrysis
polychrysis Pascherv - szamos). Nova-
rino (2003) azonban felhivta a figyel-
met arra, hogy ezeket a taxonokat elekt-
ronmikroszképosan még senki nem
ellendrizte, el6fordulhat, hogy sikeres
fotoszintetikus endoszimbionta jelenlé-
térdl, vagy fotoszintetikus préda klepto-
kloroplasztjarél van szé. Ez azonban
mindaddig csak feltételezés, mig a meg-
felel6 modszerekkel nem vizsgaljak meg
a kérdéses taxonokat.

Bar a kloroplasztiszok fénymikroszkd-
posan jol lathatok, nem mindig lehetsé-
ges kétséget kizardan eldonteni a sza-
mukat, kivaltképp igaz ez a tartositott
mintdkban az elpusztult sejtekre (Nova-
rino, 2003). Ez azért is problémas, mert
hagyomdnyosan a szintestek szdma
taxon6émiai bélyegnek szamit a Cryp-
tophyceae osztdly esetében. Ettl (1980)
tobb olyan fajt is megnevezett, ahol két-
lebenyes, vagy két kiilonallé szintes-
tet talalt a faj egyedeiben. A hazai fajok
taxon6miai leirdsaiban, figyelembe
véve a kiilonb6z8 irodalmakat és az ere-

deti fajleirast (ha elérhet6 volt), kiiléon
felhivjuk a figyelmet arra, ha a szintes-
tek szdma kérdéses.

Sejtmag

A sejtmag jellemzGen a sejtek poszterior
részén helyezkedik el, az olyan sejtszer-
vecskék alatt, mint a bardzda/nyel6cs6
rendszer, a kontraktilis vakuélum, vagy
a Golgi-késziilék (Clay, 2014).

Nukleomorf

A nukleomorf egy nagyon jelentds bizo-
nyitéka a mésodlagos endoszimbidzis-
nak, ugyanis az 6s-vords alga sejtmag-
jabol szarmaztathaté (1d. bdévebben
Santore, 1984; Novarino, 2003; Clay,
2014). Tobbek kozott hésokk fehérjé-
ket, plasztisz-specifikus proteineket
koédol. A Cryptista torzson beliil a szak-
irodalmi adatok alapjan egyediil a
Goniomonas fajok nem rendelkeznek
nukleomorffal, feltehetéen 6k allnak a
legkdzelebb egy 6s cryptomonad sejt-
hez (ld. b6vebben Novarino, 2003; Clay,
2014). A nukleomorf az endoplazmati-
kus retikulumban (CER) helyezkedik
el, alapvet6en vagy a pirenoidon beliil,
vagy azon kiviil, mely egyben taxoné-
miai bélyeg is nemzettség szinten
(1. tablazat) (Novarino, 2003). Alap-
vet6en elektronmikroszképpal tanulma-
nyozhat6 jol, de fluoreszcens mikrosz-
koppal is lathaté DNS-specifikus DAPI
festés utan (Novarino, 2003).

Lipid cseppek, lizoszomak,
Maupas-testek

A Cryptophyceae osztaly fajaira jellem-
z6 a lipid-felhalmoz6das, kiilonoskép-
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pen pl. a palmelloid allapotban, a sejtek
oregedésekor, vagy egyéb kiilsé beha-
tasra (1d. b6vebben Santore, 1984). Ezek
a lipid cseppek fénymikroszképban
er6sen refreaktivak, fényvisszaverdk,
melyek akdar lizoszéma-szerd vezikulu-
mokk4, vagy akar lizoszomdakka alakul-
hatnak (Santore, 1984).

A lizoszémak szama igen valtozatos
a sejteken beliil, helyzetiiket tekintve
pedig altalaban a Golgi-rendszer koze-
lében, a citoplazma centralis részén for-
dulnak el6. Savas-foszfatazokat, hidro-
lazokat tartalmaznak (Santore, 1984).
A régebbi fajlefrasokban gyakran hivat-
koznak a Maupas-testek, vagy az ezzel
feltehet6en azonos refreaktiv testek
(I1d. bévebben Novarino, 2003) jelen-
létére. Ugyanakkor az elektronmik-
roszképos vizsgalatok elterjedésével
bebizonyosodott, hogy ezek igaza-
bdl a lizoszémaktol nem egyértelmi-
en elkiiloniilé sejtszervecskék, hanem
olyan, erésen fénytor6 lizoszéma-szerd
vezikulumok, melyek f6leg membran-
maradvanyokat tartalmaznak, ill. a
lipid-lebontasban, vagy az ejektoszo-
mak lizisében van szerepiik (1d. b&veb-

ben Santore, 1984; Novarino, 2003).
Mivel jelen kényvnek nem az a célja,
hogy feliilbiralja a fajleirasokat, hanem
hogy 6sszefoglalja azokat, igy a taxon6-
miai fejezetben azoknadl a fajokndl, ahol
a leirdsok a Maupas-testek jelenlétét
kifejezetten emlitik, szerepelni fognak
a leirdsban ezek a képz6dmények.

Valodi szemfolt (stigma)

Szamos fénymikroszképos lefrasban
szerepel, hogy bizonyos cryptomonad
fajoknak, kiilonosképpen a fikocia-
nint tartalmazoknak, valédi szemfoltja
(stigma) van, mely a pirenoidhoz kozel
helyezkedik el, ahhoz szarral kapcso-
16dik (Id. bévebben Novarino, 2003).
A stigmét tartalmazé taxonok koziil
eddigi ismereteink szerint csak a Hemi-
selmis nemzettség esetében igazoltak
elektronmikroszképosan a jelenlétét
(1d. bévebben Novarino, 2003). Am iga-
zodva a fajleirdsokhoz, ahol emlitést
tesznek a jelenlétérdl, az az adott faj
bemutatdsdnal ebben a konyvben is
szerepelni fog.
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Szaporodas

A Cryptophyceae osztalyba tartozé fa-
jokra altaldnosan az aszexudlis szapo-
rodas (kettéosztddas) jellemzb. Ismere-
teink szerint bizonyitottan (LM és SEM
vizsgdlatok) szexudlis szaporodast, job-
ban mondva arra utal6 jeleket, eddig
csak Kugrens és Lee (1988) irt le a
Chroomonas acuta (revidealt név: Kom-
ma caudata) tenyészetekbdl. A szerzé-
paros kariogdmiat dokumentalt az adott
faj egyedei esetében, ahol a létrejott
- feltehet6en diploid - sejt kiils6 megje-
lenése (gomb alak) egyértelmden eltért
a - feltehet6en haploid - sziilésejtekét6l
(vessz6-alak). Bar Wawrik terepi min-
tdkban mind Cryptomonas (Wawrik,
1969) és Chroomonas (Wawrik, 1971)
fajok esetében figyelt meg szexudlis
szaporodast, errdl fotédokumentacio6
nem késziilt, és az dbrakon kariogdmia
nem volt jelolve (Kugrend & Lee, 1988).

Elterjedés, 6kologia,
interakciés kapcsolatok

A Cryptophyceae osztaly fajai széles kor-
ben elterjedtek. Bar alapvet6en édesvizi
csoportként gondolunk rajuk (Reynolds,
1980; Reynolds et al., 2002; Barone &
Naselli-Flores, 2003; Borics et al., 2003;
Padisak et al., 2003, stb.), tengerek és
brakk vizek fitoplankton kozosségének
is 4lland6 tagjai (Eriksson et al., 1977;
Hill, 1991; Kuylenstierna et al., 1994;
stb.). Olykor nedves talajon (pl. Paulsen
et al., 1992) és havon (Javornicky &
Hindéak, 1970) is megtalalhatok.

Mind az édesvizi, mind a tengeri fajok-
ra jellemzd6, hogy egyedszamuk a fito-
plankton kozosségen beliil elsGsorban
a hlivosebb id6szakban emelkedik meg
jelentésen (pl. Reynolds 1984; Robinson
et al., 1999). Tavak esetében a vizoszlop

6szi felkeveredési idészaka kifejezetten
kedvez a cryptomonad fajok megjelené-
sének, egyrészt a tdpanyaggazdag kor-
nyezet, masrészt pedig az alacsony pre-
déaciés nyomas miatt (Reynolds, 1984;
Barone & Naselli-Flores, 2003). Az osz-
talyba tartozé fajok ugyanis kedvelt tap-
lalékforrasai a kiilonb6z6 zooplank-
ton szervezeteknek (Sarnelle, 1993; Li
et al.,, 1996), valamint a nem-fototrof
dinoflagellatdknak és egyéb heterotr6f
ostorosoknak (Clay & Kugrens, 1999;
Lewitus et al., 1999).

A fotoszintetizdl6 cryptomonad alga-
taxonok, tobbek kozott jarulékos
szinanyagaiknak és a mixotréfidnak
koszonhetéen, hosszabb ideig is képe-
sek elviselni az alacsony fényintenzitast
(Borics, 2015), ami egyben a vizoszlop-
ban val6 napi mozgasukat és szezona-
lis ,,dominanciijukat” is meghatarozza
(Id. bévebben Clay, 2014). Egyes taxo-
nok populéciéi (pl. Rhodomonas lens,
Hemiselmis virescens) akar négy hetes
sOtét idészakot is képesek voltak tulél-
ni. Kromatikus adaptacios képességiik
(fenotipikus plaszticitas) alapvetfen
alacsony (Id. b6vebben Greenwold et al.,
2019), egy-egy faj, ill. egy-egy popula-
ci6 egy tipusu fényosszetételt és inten-
zitds részesit el6nyben (pl. Ojala, 1991).
Ugyanakkor szinanyag-osszetételiiket
meg tudjak valtoztatni (pl. tenyészetek
szinének korral, tdpanyag-ellatottsag-
gal Osszefliggl valtozasa - 1asd fent).
Szamos alkalommal megfigyelték mar,
hogy dinoflagellatak, ill. heterotréf
ostoros fajok a fotoszintetizdlni képes
cryptomonad egyedek szintestjét nem
emésztették meg azonnal, hanem sajat
anyagcseréjikben felhaszndljdk extra-
tdpanyagforrashoz valé hozzaféréshez
(kleptokloroplaszt) (pl. Stoecker et al.,
1987; Putt, 1990; Stocker & Silver, 1990;
Field & Rhodes, 1991).
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Gylijtés, tenyésztés,
biotechnologiai felhasznalas

A Cryptophyceae osztaly tagjai sza-
mos olyan tulajdonsaggal rendelkeznek,
melyeknek koszonhet6en mara a bio-
technoldgiai és élelmiszeripari (akva-
kultirdk) alga kutatdsok célcsoportjai
kozé tartoznak (Vilchis, 2022).
Amennyiben nem algagydjteménybdl
szarmazik a mar tiszta minta, tiszta
monokulturdk létrehozdsdnak a mai
napig az egyik legsikeresebb mddja,
ha a terepi mintdb6l a sorozatos higi-
tasi gyakorlatnak megfelel6en készit-
jik el az alaptenyészeteket (Hoswah &
Rosowski, 1979). Mivel alapvet6en az
osztdly fajai nem j6l nevelhet6k lemezen
(kivéve a palmelloid kolénidkat), ezért a
folyadék-kultiras fenntartdsa ajanlott
(Vilchis, 2022). Tapanyag-tartalomtol és
fényellatottsagtol fiiggen tobbmillids
sejtszam is elérhet6 milliliterenként a
megfelel6en nevelt tenyészetekben.
Mivel a cryptomonad fajoknak nincs
sejtfala, ezért konnyen emészthetd
tdpanyagforrasnak tekinthet6k a zoo-
plankton szervezetek (pl. kisrdkok),
vagy a puhatesti taxonok korai fejlédé-
si stddiumban 1év6 egyedeinek szdmara.
Megfelel6 nevelési koriilmények kozott
nagy koncentraciéban vannak jelen az
algasejtekben a fehérjék, lipidek, zsir-
savak (telitettlen és tObbszorosen teli-
tetlen zsirsavak), és szterolok (Vilchis,
2022). Ezen tulajdonsagok miatt az alla-
ti akvakulturakban elGszeretettel alkal-
mazzdk a cryptomonad taxonokat tap-
lalékként.

Alacsony fényintenzitas és megfele-
16 tapanyag-ellatottsag mellett crypto-
monad sejtek nagy mennyiségben tar-
talmaznak fikobiliproteineket ( > 20% /
szarazanyag-tartalom) (Vilchis, 2022).
A csoport tenyészeteit hasznaljdk a koz-
metikai-, gyégyszer és élelmiszeripar-

ban, de a kisérletes és evoluciobiologiai
vizsgalatokban is (Vilchis, 2022).

Az ¢él6 mintdk begytjtésénél fontos
szem el6tt tartani, hogy a cryptomonad
sejtek magasabb hémérsékleten, vagy
fényintenzitdson nagyon gyorsan lizal-
nak (szétesnek), ezért ajanlott hiitve
és sotétben szdllitani 6ket (Clay, 2014).
Mivel az €16 sejtek mozgékonysaguk
miatt nehezen tanulmanyozhatok folya-
dékban, agar6z gélbe szokds 4gyazni
O6ket (pl. Hoef-Emden, 2007). Ameny-
nyiben nem €16 mintdk feldolgozdsa a
cél, ugy keriilendd a formalin haszna-
lata (Klaveness, 1988; Barone & Naselli-
Flores, 2003), mert az a sejtek olyan
mértéki karosodasahoz vezet, ami mar
neheziti a hatdrozasukat. Bar a sejtek
szinét elfedi, a leggyakrabban Lugol-
oldatot haszndlnak tartositasra, mely
egyben az olyan sejtszervecskék latha-
tosagat is noveli, mint a pirenoidok és
keményitdszemcsék (Javornicky, 2014).

Taxonomia

Jelenleg az osztélyba tartoz6 fajok taxo-
némiai azonositasa a céltdl és rendelke-
zésre allo er6forrasoktol fiiggéen fény-
mikroszképpal, elektronmikroszképpal
(SEM, TEM) és genetikai vizsgéalatokkal
zajlik. Mindhdrom médszernek meg-
vannak az el6nyei, ugyanakkor a hata-
rai is (Novarino, 2003). Az el6z6ekben
részletesen bemutattuk, mely sejtalko-
tok milyen mikroszképos eljarassal azo-
nosithaték és tanulméanyozhatdk, ezért
itt réviden csak azokat a cryptomonad
sejtre jellemzd tulajdonsdgokat Ossze-
gezziik, melyek fénymikroszképpal is
- nagy valdszinliséggel - lathatok
(Novarino, 2003 alapjan).

+  Mozgéas - €16 minta esetén

« Sejtalak (pl. cryptomorph, vagy

campylomorph) és méret
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« Szintest megléte/hidnya (fotoszin-
tetizalo taxon, vagy heterotrof)

«  Sejtek szine (fikoeritrint, vagy
fikocianint tartalmaz)

« Szintestek szama és tulajdonsa-
gai (pl. egy, egy kétlebenyes, kettd,
stb.)

Ostorok hossza a sejtmérethez és
egymashoz viszonyitva

Nagy ejektoszéomék - a barazda/
nyel6csé rendszerr6l ad informa-
ciét (mérete, kiterjedése stb.)
Pirenoidok és Maupas-testek meg-
léte/hidnya és szama
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Hatarozokulcs és fajleiras

A sejtek kék, vagy kékes-zold szintek (fikocianin), a bardzda/nyel6cs6 rend-
SZeT NEM TUL FEJIETE ..cueereiiiieieeeect ettt eseseneae 2

A sejtek barndk, sargis-barndk, narancs-, vagy voros szintiek (fikoeritrin),
abardzda-nyel6cs6 rendszer fejlett..... e eeneaenes 6
Vese alaku sejtek, melyeknél az ostor a sejtcsucs alatt, a sejthossz kb. 1/3-nél

1 Hemiselmis amylosa > 38. old.
A sejt alakja nem ilyen, az ostor kozvetlen a sejtcstcs alatt, szubapikalisan

2 Komma caudata > 39. old.

A sejtek ovalisok, ellipszoidok, vagy korte alakiak .......cccoceevreeeeccecncncncecneenes 4
A SEJLEK OVALISOK ...ueuvueeeeerececiceeieeeccctteeeetr ettt eseees 5
A SEJtEK EllIPSZOIAOK ...evuveeeererieieieieieieccccec ettt es e e esessesenenes
3 Chroomonas coerulea > 40. old.

A sejtek KOrte alaktiak.....ooeueurueueeeeeeecceeccererteeerseeeeeeeceeettee e e eeeesesenenes
4 Chroomonas breviciliata > 41. old.

A Sejtek MATEte 9 — 12 X 6 — 8 LML w.ecuuucucucncccererereeenereeeeaereseseneneseesteeesesesassssssssesesenes

5 Chroomonas nordstedtii > 42. old.

A sejtek mérete 7,5 —9,5 X 3,5 =5 LI cucuceeerercrererunenereneerenereseneseneesestesesesesessesesssesenesenes
6 Chroomonas nordstedtii f. minor > 44. old.
A kloroplasztiszok szama egy (ami lehet kétlebenyes), kettd, vagy tobb; a sejtek

barnék, zoldesbarndk, sargaszoldek, vagy aranySargak.........ccceceeeccccvenncnes 7
A kloroplasztiszok szdma mindig egy; a sejtek a piros és sarga/narancssarga
KU1ONDOZE ArNYAlatal ..cceveeeveeeeeeereeecciecccetrtreteeeeieneeeeeeetteeete e sesesenencs 25
A sejtek barndk, zoldesbarnak, vagy sargaszoldek........cococevvreceeccecccncennnncnes 8
A SEJteK aranySATZAK c...ccvevvveueueuericecccccctteteeee ettt e e enes 24
Pirenoid biZonyitottan VAN eereeeeecccccttteetseeeeeseseseeseseaeetssssssessssssenes 9
Pirenoid lehet...........cccovevuvunnnne

Pirenoid nincs............

Cryptomorph forma

CampylomOTrPh fOIMA......cccieiririeiriririericicieecceetce ettt esesesessanassssees
Mindkét forma elGfordul..........coiniiiniiiiiiicc e

10b 1 pirenoid van @ SEJteKDEN.......ccuuviuuiiiiiieiiieie et e
11a A sejtekben 4 pirenoid van, a sejtek ovalisok, lateralis nézetben hasi oldaluk

AOIMNDOT T ..ttt ettt ettt ae bbb ettt s b s s s s sssenes
8 Cryptomonas tetrapyrenoidosa > 46. old.

11b A sejtekben 2 —4 pirenoid van, a sejtek aszimmetrikus orsé alakuak, a ventra-

lis oldaluk egyenes, vagy enyhén KONKAV ........ccvrieeiicccncncninincninnnnnnenenieenenennes
9 Cryptomonas parapyrenoidifera > 48. old.
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12a Laterdlis nézetben a sejtek anterior vége ,lecsapott”.......ccoceereeeeereenccrcnenenenene

10 Cryptomonas anomala > 49. old.

12b Laterdlis nézetben a sejtek anterior végén a dorzélis rész markansan kiemel-

kedik, mig a ventralis rész felé er6teljesen lecsapott, ett6l a sejt alakja nagyon
ferdének tUNIK.....ccovviicciiiicctc ettt sasas

11 Cryptomonas richiae > 50. old.

13a A sejtekben egy lebenyes kloroplaszt van, a lebenyek jobbra csavartak. A lebe-
nyekben 2 — 2 pirenoid talalhatd ........cccocoeevevevrnernnnneeeeecceeeeereeesee e

12 Cryptomonas gyropyrenoidosa > 51. old.

13b A KIOroplaszt NeM ILYEIN .....c.cucucueueeereeieereeeeeeeeeeeeieeceeeeeseseeeseseeseee e seseseseeenens

13 Cryptomonas uralensis > 52. old.
14a CryptomMOrPh fOrMa. .. oottt eeeseeeeeetesesesaseses s sesenenene 15
14b CampylomOrph fOTMA ....c.cueueueuieiceecciirererererereee et eseseeeseses s sesesenenens 16
14c Mindkét forma elofordul.........cciiniicnciniiiiccceceseesessnas 19

15a A sejtek lateralis nézetben elliptikusak, megnyult tojasdad alakiak, gyakran

enyhén iveltek. Az anterior rész egyértelmien ferde, melynek felsé sarka szé-
leSEN LEKETERILELL .....cuemeneiieeeeereree ettt e s senenes

14 Cryptomonas ovata > 53. old.
15b A sejtek alakja laterdlis nézetben kupos - tojasdad, csak kissé lapitottak..........
15 Cryptomonas obovata > 55. old.

15¢ Laterdlis nézetben a sejtek alakja ellipszoid, apikdlis végiik csak enyhén aszim-
metrikus. Mind az apikalis, mind az antapikalis rész lekerekitett........................

16 Cryptomonas phaseolus > 57. old.

16a A sejtek vége hegyesen kihuzott

16b A sejtek vége tompan KINTUZOtt.....c.ccccvveiviverirnirnecceeccccccctteeeseeeeeenenene

17a A sejtek laterdlis nézetben karcsuak, forditott csepp alakiak. A hossz-széles-
SEZ ATATIY 2,5..ceuiuiecuieririeeeeeeeieieseseseseesecattsssessasssassesesesesesenesestassssssssssssssssesesesesenescssassssces

17 Cryptomonas marssonii > 59. old.

17b A sejtek laterdlis nézetben szélesebbek, forditott vizcsepp alakuak.
A h0SSZ-SZEleSSEZ ATANY 1,95. ...oueuemeuiriciiiiietrinireereeeieseseeesesesesestsssstsesassesesesesesesenes

18 Cryptomonas marssonii var. brachys > 61. old.

18a A sejtek alakja lateralis nézetben kacsara emlékeztet, a sejtek rovidek (<20 um)
€S SZELESEK ettt ettt

19 Cryptomonas reflexa var. anas > 62. old.
18b A sejtek alakja nem ilyen, a sejtek hosszabbak, gracilisabbak...........cccccceceveucucae
20 Cryptomonas reflexa > 63. old.
19a A sejtek hosszabbak, Mint 20 [M.....ccoeererierrerinrrereeteereneeeeseeeesssesessesesessssesesseseneses

19b A sejtek rovidebbek, Mint 20 P ..coucceeeererieeeerinrreeeteeenteeeeseeestsesessesesesssseseseseseses

202 CryptomOIPh fOIMa.....ccoiieiririiiieiicccitcciiettttteeeeeseeesetsssesesessaesesesene
20b Campylomorph forma...........
20c Mindkét forma el6fordul
21a A sejtek lateralis nézetben ellipszoid-téglalap alakuak, a sejtek max. 21 um
ROSSZUAK ...ttt ettt
23 Cryptomonas cuprea > 69. old.




Hatarozokulcs és fajleiras

21b A sejtek lateralis nézetben ellipszoid-henger alakuak, a sejtek min. 21 pm hosz-

24 Cryptomonas cylindracea > 70. old.

22a A sejtek laterdlis nézetben megnyult orsé alakuak, melyek apikalis része lecsa-
pott, dorzélisan pedig Kihegyesedik .........ccovverrernreenecccceeeeereneneeeeeeeesenenenenes

25 Cryptomonas gracilis > 71. old.

22b A sejtek laterdlis nézetben bikonvexek, apikdlisan levagottak (hasi oldal felé

lejt), antapikélisan lekerekitettek. Egy lebenyes kloroplasztjuk van, a lebenyek
JODDTA COAVATTAK c.cevuveiteeieieienenceeeeeststreetet et eseses e e s s s e eseneesesesasessnsnes

26 Cryptomonas lundii > 72. old.

22c A sejtek laterdlis nézetben elliptikusak, aszimmetrikusan ovalis-tojasdad for-

majuak. Az apikdlis rész nagyon jellegzetes, aszimmetrikus, ék alakd, a hati

oldal fel6l megnyult rostrum-szerd, mely alatt bemélyedés lehet, ill. melynek
Vége enYhEN VISSZANAJI0 ....oueveeueuiueeeeccieeeerrteeeeeeeeeeeee et senenes

27 Cryptomonas borealis > 73. old.

23a A campylomorph alak aszimmetrikus, antapikalis része csucsos, kihegyesedd

és a ventralis oldal felé hajlik. A cryptomorph forma elliptikus, tojasdad, vagy
forditott tojasdad, posterior irdnyban keskenyedg...........cccoceeveverceveerenenererernenenenee

28 Cryptomonas erosa > 75. old.

23b A campylomorph forma ventrélis nézetben aszimmetrikus, az apikalis rész

ferdén levagott, mind az apikdlis, mind az antapikalis rész hajlik. A crypto-

morph forma sokkal szimmetrikusabb, mind az apikalis, mind az antapikéalis

TESZE 1ERETERITOLL ..ottt ettt ss s s senenen
29 Cryptomonas commutata > 77. old.

24a A sejtekben 1 KIoroplaszt VAN ceeiccciiecietitesesieeaereseseseseseneeesesssssasanes
30 Cryptochrysis minor > 78. old

24b A sejtekben 2 KIoToplaszZt VAN.......cieecicccciecitittstsieeieeeeseseseeneeeessssssssanes
31 Cryptochrysis pochmannii > 79. old.

24c A sejtekben tobb mint két KIoroplaszt Van...........eeennnneeeccnccncncnerceesnsennnns
32 Cryptochrysis polychrysis > 80. old.

25a A sejtek szine narancssarga, sargasbarna, borostyan .............eeeerereenenee 26
25D A SEJLEK SZINE PITOS/VOTOS .eevrvrueirrrrerirrreisteneesseeessesestsseseessesesessssessssesessssssessssesenens 27
26a A sejt hegyes hialin farokban vEZzOdiK.........c.ccovveeverinirinerinnincceccccccneceeenenens
33 Plagioselmis nannoplanctica > 81. old.

26b A sejt antapikalis része Nem ilYenN.......cc ittt
34 Plagioselmis lacustris > 82. old.
27a A sejtek antapikalis része alapvetfen lekereKkitett........cocovevenrevereererenereercneenenenes 28
27b A sejtek hegyes hialin farokban végzadnek..........cccovvuvvireriveiciccnccnncncncnnnnnnnnnn
35 Rhodomonas pusilla > 84. old.

28a A sejtek tojasdadok, vagy elliptikusak.......ccccvvvcvceeneninininininiiniiiiccccccccnennnnens
36 Rhodomonas rubra -> 86. old

28b A sejtek hengeresek, megnyultak........nininnnininininincecccceeeeeenesssenens
37 Rhodomonas tenuis > 87. old

28c A sejtek 1encse alakliaK......cccoueureeieurerinireietneerieeceteeecteecsteseest et e st eeseseeenes

38 Rhodomonas lens »> 88. old.






Key and taxa description

Key and taxa description

la The cells are blue or bluish-green in colour (phycocyanin); the furrow/gullet
System iS NOt AEVEIOPEU.......coeueeuieeciiierieirtrieetereeeeeeeeeete e sese e sesesenens 2

1b The cells are brown, yellowish-brown, orange or red (phycoerythrin); the fur-
row-gullet system is devVeloPed .........cccceurueiviccuiunininicceiiiicenericeeseaenseesesens 6

2a The cells are reniform; the subequal flagella arise from the vestibulum, which
is located about 1/3 of the distance from the cell anterior..........cccoceeceeeeeceeeerenneee.

1 Hemiselmis amylosa > p. 38

2b The shape of the cell is different; the flagella originate subapically, directly

DEIOW the CEIL APEX...ueueerereeeeeeeeeeeeeeetsireseeeeeeeeteie e etstses et e e se e e e e e e s sesenes 3

3a The cells are cOMmMAa-ShaPe .....ccceueueueueuemeeeeeererecresereeereseete et seeseesesesesenes
2 Komma caudata > p. 39

3b The cells are oval, ellipsoid or pear-shaped...........ccceeevevenercncrennenenrnneeeeeeene 4
4a  The CellS are OVal.....ciiiiciiiicciiccce et ssssesesssnns 5
4b  The cells are elliPSOid.....ccceeeeccererererereeerireerereeeeeeeeeeeeeeeses e e s e sesesesesesesenens
3 Chroomonas coerulea > p. 40

4c  The cells are pear-Shaped........cccoccvrereeeeerereeenenneeeeeseeereereseseseseseesessseseseseseseseesenens
4 Chroomonas breviciliata > p. 41

528 The Cell SIZE 1S 9 — 12 X 6-8 LML .euvvvrueerrrrererrrreestereesteseesssseestssesesssseessssesessssesessssesesseses
5 Chroomonas nordstedtii > p. 42

5b  The cell Siz€ iS 7.5 —9.5 X 3.5 =5 LM deueceeeereriereerenteeeresteeesessessesessessesessessesessessessssassennas

6 Chroomonas nordstedtii f. minor > p. 44
6a The number of chloroplasts is one (can be bilobed), two, or more; the cells are
brown, greenish brown, yellowish green, or golden yellow...........ccccccceccevvnnce. 7
6b The number of chloroplasts is one; the cells are various shades of red and yel-
LOW/OTANGE-FTEILOW ...ttt et esaesassssssesesesesesenencs
7a The cells are brown, greenish brown, or yellowish green
7b The cells are golden YEIlOW ........ccceeerecrerceeerninesenererieeiereeneneeeneseseeesasassenes
8a Pyrenoid is proven to be in the CellS .....crrrnniececcccteeereeceeeenene
8b Pyrenoid may be found in the CellS.......cconnnnnnnnieeccccccceeeeerereeanene
8c There are no pyrenoids in the Cells ...
92 CTYPLOMOTPN ..ttt ts st asasasaeses
9b  CamPYIOMOTIPR .ttt ese e asasaaes
9c Cells can be both cryptomorph and campylomorph..........ccceeeeeecccrcrcncrceennnennes
7 Cryptomonas pyrenoidifera > p. 45
10a There are 2 —4 pyrenoids in the CellS .......ocncvnninnnrrceeceeccccceeeee 11
10b There are one pyrenoids in the CellS......nnnninnnrireeccecccccceeene 12
11a There are 4 pyrenoids in the cells; the cells are oval; the ventral side is convex
IN JAETAL VIEW ...ttt ssssssnes
8 Cryptomonas tetrapyrenoidosa > p. 46
11b There are 2—4 pyrenoids in the cells; the cells are asymmetrically spind-
le-shaped; the ventral side is straight or slightly concave..........cccececeuvurueueururueuennee
9 Cryptomonas parapyrenoidifera > p. 48

35




36
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12a The anterior end of the cells is ,,cut off” in the lateral view ........ccccecevvereereennennnee.
10 Cryptomonas anomala > p. 49
12b In alateral view, the dorsal part stands out markedly at the anterior end of the
cells, while the ventral part is strongly depressed, which makes the shape of
the Cell VETY ODLIQUE....couiueeeieeeeeeeeeeecccceteeeeeseneeee ettt e se s s senenenen
11 Cryptomonas richiae > p. 50
13a There is a bilobed chloroplast in the cells, the lobes are twisted to the right;
there are 2 —2 pyrenoids in the loDes .......oeerrereeececceeccetrereeeree e
12 Cryptomonas gyropyrenoidosa > p. 51
13b The chloroplast is not like the previous One..........cocccccecveeeeererenerernneeeeeceresenerenens
13 Cryptomonas uralensis > p. 52
142 CTYPLOMOTPR ..ttt se et eses e esesessesesesenenenens 15
14b CamPYIOMIOTPR c.cueuiiirieieieteieieeieeeeectteees st sese e etesesasasesessesssesesenenens 16
14c Both cryptomorph and campylomOrph.......ceeeeeeeeccnencrcreseeenereeeseseseeeeeseenenene 19
15a In lateral view, the cells are elliptical, elongated ovoid, often slightly curved.
The anterior part is clearly oblique, the upper “corner” of which is broadly
L0100 016 [T OO
14 Cryptomonas ovata > p.53
15b The shape of the cells in lateral view is conical-ovoid, only slightly flattened..........
15 Cryptomonas obovata > p. 55
15¢ The shape of the cells in the lateral view is ellipsoid and their apical end is only
slightly asymmetric. Both the apical and antapical parts are rounded................
16 Cryptomonas phaseolus > p. 57
16a The end of the cells is POINtEd .......ccccceeeerererirerrneeeeecceereeeseseseeeeeeeee e eeenenene
16b The end of the cells is elongated, or not and rounded
17a Inlateral view, the cells are slender, inverted drop-shaped. The length-to-width
TALIO IS 2.5ttt
17 Cryptomonas marssonii > p. 59
17b In lateral view, the cells are wider, inverted drop-shaped. The length-to-width
TALIO 1S 1.95 ittt
18 Cryptomonas marssonii var. brachys > p. 61
18a In lateral view, the cells are duck-shaped; they are short (<20 pm) and wide........
19 Cryptomonas reflexa var. anas > p. 62
18b The shape of the cells is not like the previous one; they are longer and slim-

19a Cells are 1onger than 20 IUM......c.ccceceereeeeereenenneeeeeeeeeereesesesesesesessesssesesesesesesessesenens
19b Cells are shorter than 20 M .......ceeecereerinieenineereneeseseeesesseesessssesessesesessssessssesesenes

202 CTYPLOIMOTPN ..ttt eseseses et esesesasassssesesenenenens
20b Campylomorph
20c Both cryptomorph and campylomorph
21a In lateral view, the cells are ellipsoidal or rectangular; they are < 21 um long

23 Cryptomonas cuprea > p. 69



Key and taxa description

21b In lateral view the cells are ellipsoidal or cylindrical; they are at least 21 um

24 Cryptomonas cylindracea > p. 70
22a In lateral view, the cells are elongated spindle-shaped, the apical part of which
is flattened and becomes pointed dorsally ......c.ccceeeeeeeeecrcnerenereresenerneeeeeeenenes
25 Cryptomonas gracilis > p. 71
22b In lateral view, the cells are biconvex, apically truncate (slopes towards the
ventral side), antapically rounded. They have a bilobed chloroplast, the lobes
are twisted t0 the TIZIt .o
26 Cryptomonas lundii > p. 72
22c In lateral view, the cells are elliptical or asymmetrically oval-ovoid in shape.
The apical part is very characteristic, asymmetrical, wedge-shaped, like a
rostrum elongated from the dorsal side, with a depression below it and the end
of this rostrum is slightly curved backwards ..........coccceceeeeeereeererreeeeeecrcreneneneeae
27 Cryptomonas borealis > p. 73
23a The campylomorph form is asymmetric; the antapical part of the cell is poin-
ted, and curved towards the ventral side. The cryptomorph form is elliptical,
ovoid, or inverted ovoid, tapering POSteriorly.........cocovcveerereeerererreeereeeeereeneneene
28 Cryptomonas erosa > p.75
23b The campylomorph form is asymmetrical in ventral view, the apical part is
obliquely cut, both the apical and the antapical part are curved. The crypto-
morph form is much more symmetrical, both the apical and antapical parts are
0101 016 [T OO
29 Cryptomonas commutata > p.77
24a There is one chloroplast in the CellS......covimirnniienineerirrererecseee et eeeseenes

24b There are two chloroplasts in the CellS........covrnrinneieninrererrerereeeneeeeeeeneene
31 Cryptochrysis pochmannii > p. 79

24c There are more than two chloroplasts in the CellS.......ccocovevnrvereererenrenenerenennnes
32 Cryptochrysis polychrysis > p. 80

25a The cells are orange, yellowish-brown, or amber in colour..........cceceeeveeeucnne 26
25D The CEIIS QTe T .....ceeiiiririiiriireicicecctcctttttet sttt st asaesesesesesesenens 27
26a The cell ends in a pointed hyaline tail........cccovveennnrniiicciiccceneeeeeeeenens
33 Plagioselmis nannoplanctica > p. 81

26b The hyaline tail of the cells is not like the previous one ..........ccceceeevvvirverurunnnee
34 Plagioselmis lacustris > p. 82
27a The antapical part of the cells is rounded..........cocoeveerrvecinrvenenrreneneerenerereeeeenenns 28
27b The cells end in a pointed hyaline tail........cccccovvevnnnnnniiiiiiicccineeeeennes

28a The cells are ovoid OF lliptiCal.......ccoeeeetrrrerinrreietretrreesteeesteereet et seseseenes
28b The cells are cylindrical, elongated..........cocovvvinnininininininiciiiiccccceiieeeesesenenens

28C The Cells are LENTICULAT ....c.cceveueieieeeiieectetrcteeetet ettt ettt st et seeseenen
38 Rhodomonas lens > p. 88
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1. Hemiselmis amylosa

1. Hemiselmis amylosa

B. L. CLAY & KUGRENS

6. abra A Hemiselmis amylosa sematikus abraja
(oldalnézet; Clay & Kugrens, 1999 alapjan).

Eredeti fajleiras (Clay & Kugrens,
1999): A sejtek 5—6 pm hosszuak,
3—3,5 um szélesek és 2,5—3 um vas-
tagok. A sejtek lateralis nézetben vese
alakuak, mig ventralisan hengeresek.
A barazda-nyel6cs6 rendszer csak egy
rovid, a sejt kb. kozepén eredd, a veszti-
bulumtdl ferdén poszteriordlisan lefele
nyuilé nyel6csébdl all, melyet tobb sor-
ban nagyméreti ejektoszéoméak kisér-
nek. A periplaszt kiils6 felszinét relati-
ve nagyméretd, hexagondlis lemezek
alkotjak. Egy fali alldsu (parietdlis), a
sejt hosszanti részén dorzalisan végig
futé kloroplaszt van, a pirenoidok sza-
ma egy, alakja kerek, keményit6 burok
veszi koriil. A kloroplaszt kézepén egy
fénymikroszképban nehezen észreve-
het6 stigma (szemfolt) talalhaté. A sejt
als6 felében, dorzdlisan egy fénytord
test van. Az ostorok a sejt fels6 részétdl
kb. 1/3 tavolsagra elhelyezkedd veszti-
bulum bemélyedésébdl erednek. A hosz-

szabbik ostoron mindkét oldalt, a rovi-
debb ostoron csak egy oldalt vannak
hajszal-szerd nyulvanyok.

Mérettartomany tovabbi irodalmak-
ban: 4—5,5 pum x 3 pm x 2,5—3 um
(Clay, 2014).

Elterjedés: Hazai el6forduldsa nem
ismert, a Cowdry tébdl (USA) irtdk le
(Clay & Kugrens, 1999). Az egyetlen
olyan faj a nemzetségben, melyet egy-
értelmien édesviziként tartanak sza-
mon (Guiry & Guiry, 2023). A REBECCA
(RElationships Between Ecological and
Chemical stAtus in surface waters) EU-s
adatbazisban (Moe et al., 2008) maga a
nemzetség szerepel, ezért tartottuk fon-
tosnak megemliteni a fajt.

Brief diagnosis (Clay & Kugrens, 1999):
Thecellsare5—-6pumlong, 3—3.5 pmwide
and 2.5—3 pm thick. The cells are reni-
form (kidney-shaped) in lateral view, while
they are cylindrical in ventral view. The
furrow/gullet system consists only of the
short gullet and lined with several rows of
large ejectosomes. There is only one pa-
rietal chloroplast running dorsally along
the longitudinal part of the cell, the num-
ber of pyrenoids is also one, surrounded
by a starch shell. In the centre of the chlo-
roplast, there is a stigma (eyespot) that is
hard to see under a light microscope. In
the posterior half of the cell, one refractive
body is located dorsally. The subequal fla-
gella arise from the vestibulum, which is lo-
cated about 1/3 of the distance from the
cell anterior.

Additional literature data on size:
4—=55pum x 3pm x 2.5—3 um (Clay, 2014).



2. Komma caudata

2. Komma caudata

(L. GEITLER) D. R. A. HILL

7.abra A Komma caudata sematikus abraja
(oldalnézet; Hill, 1991alapjan).

Basionym: Chroomonas caudata

L. Geitler

Eredeti fajleiras (Hill, 1991): A sejtek
8 — 11 um hosszuak és 4 — 6 um szélesek,
vessz§ alakuak, vagy legalabb kihegye-
sed6ek. A sejt anterior része lekereki-
tett, mig a poszterior vég elkeskenye-
dé, hegyes. Egy kékes-zold szind
kloroplasztja van, mely dorzovent-
ralisan helyezkedik el. Egy koz-
ponti pirenoid van a sejtekben, az
ejektoszomak szadma valtozo, fény-
mikroszképpal tobbé-kevésbé 1at-
hatéak. A két ostor a vesztibulum
jobb oldalardl indul, a hosszabbik
ostoron mindkét oldalt, a révidebb
ostoron csak egy oldalt vannak haj-
széal-szerd nyulvanyok. A baraz-
da-nyel6cs6 rendszer csak egy lon-
gitudindlis, tubularis nyel6csovet
foglal magaba, bardazda nincs. A
periplaszt kis lemezekbdl all, a bels6
lemezek hatszdglettiek (Clay, 2014).

Mérettartomany tovabbi irodalmak-
ban: 7—10 pum x 4,5—5,5 um (KasStov-
sky et al., 2018); 8 —12 x 4 —6 pum (Clay,
2014).

Elterjedés: Nagy tapanyagtartalmu
kisvizekben fordul el6 (KaStovsky et
al., 2018). Hazankban az alfoldi és a
nyugat-dunantdli régidéban jellemzd
(8. abra).

Brief diagnosis (Hill, 1991): The cells are
8—1 pm long and 4—6 pm wide. The
cells are comma-shaped, or at least point-
ed. The anterior part of the cell is round-
ed, while the posterior end is tapered and
pointed. The number of chloroplast is one,
which is blue-green and located dorsoven-
trally. The number of pyrenoids is also one.
The furrow/gullet system consists only of
the gullet, there is no furrow.

Additional literature data on size:
7—=10 pm x 45—=5.5 pm (Kastovsky et al.,
2018); 8 =12 x 4 — 6 um (Clay, 2014).
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8. abra A Komma caudata hazai elterjedése.




3. Chroomonas coerulea

3. Chroomonas coerulea

(GEITLER) SKUJA

9. dbra A Chroomonas coerulea sematikus abra-
ja (Huber-Pestalozzi, 1950 alapjan); (a) oldalnézet;
(b) hasi nézet.

Fajleiras (Huber-Pestalozzi, 1950; Clay,
2014): A sejtek 8—12 um hosszuak és
4—6 wm szélesek. Laterdlis nézetben
ellipszoidak, vagy dorzoventralisan
enyhén konkévak, poszterior végiik le-
kerekitett. Egy kloroplasztjuk és pire-

noidjuk van, ez utébbitél laterdlisan,
hozz4a kozel helyezkedik el egy stigma.
A vesztibulum utén a barazda-nyel6cs6
rendszer csak nyel6cs6bdl all, bardzda
nincs. Az ostorok rovidebbek, mint a
sejt hossza.

Elterjedés: Hazankban eddig harom
el6fordulasa ismert: Tisza (Zahony),
Bacsbokodi-Kigyds-csatorna és Ferenc-
tdpcsatorna (10. abra). A koérnyezé or-
szagok koziil Romdanidbdl is leirtdk a fajt
(Guiry & Guiry, 2023).

Brief diagnosis (Huber-Pestalozzi, 1950;
Clay, 2014): The cellsare 8 —12umlongand
4 — 6 um wide. In lateral view, the cells are
ellipsoid or dorsoventrally slightly concave,
their posterior ends are rounded. There
is only one chloroplast and one pyrenoid,
close to the latter, laterally, a stigma can
also be recognized. The furrow/gullet sys-
tem consists only of the gullet, there is no
furrow. Flagella are clearly shorter than the
length of the cell.

10. 4bra A Chroomonas coerulea hazai elterjedése.



4. Chroomonas breviciliata

4. Chroomonas breviciliata

NYGAARD részén kontraktilis vakuélum figyelhe-
t6 meg, mig mas szerzék ennek hidnya-
rol szamoltak be (Akhart et al., 2019). Az
ostorok rovidek, kb. a sejthossz 1/3 —1/2
méretliek.

Mérettartomany tovabbi irodalmak-
ban: 15—17 um x 4—6 um (Akhart et
al., 2019).

Elterjedés: Hazai el6forduldasa nem
ismert. A kornyezé orszagok koziil
Romanidbdl irtak le a fajt (Guiry & Gui-
ry, 2023).

Brief diagnosis (Nygaard, 1949): The cells
are 14—18 pym long and 5—7 pm wide. In
11. abra A Chroomonas breviciliata sematikus abra-  lateral view, the cells are pear-shaped,
Ja (hasinézet; Nygaard, 1949 alapjan). their posterior ends are pointed, often
Eredeti fajleiras (Nygaard, 1949): A sej- slightly curved. There is one chloroplast.
tek 14 — 18 um hosszuiak és 5—7 um szé- No pyrenoids were mentioned in the orig-
lesek. Laterdlis nézetben korte alakuak, inal description, while others found two
poszterior végiik kihegyesedd, gyakran  pyrenoids (Akhart et al., 2019). The flagella
enyhén hajlik. Egy laterdlis kloroplaszt- are short, about 1/3 —1/2 the length of the
ja van, az eredti lefras szerint pirenoid body.

nem lathatd, de mas szerz6k szerint 2

pirenoidjuk van (Akhart et al.,, 2019). Additionalliterature data onsize:

Az eredti leirds szerint a sejt apikdalis 15—17um x 4 —6 um (Akhart et al., 2019).




5. Chroomonas nordstedtii

5. Chroomonas nordstedtii

HANSGIRG

12. abra A Chroomonas nordstedtii sematikus ab-
raja (hasi nézet; Microbial Culture Collection NIES-
708 alapjan).

Fajleiras (Clay, 2014; Hoef-Emden, 2018;
Kastovsky et al., 2018): A sejtek az ere-
deti fajleirds (Hansgirg, 1885) szerint
9 — 12 pm hosszuak és 6 — 8 um szélesek.
A sejtek oldal (laterdlis) nézetben hordo,
ellipszoid, vagy tojas-alakuak, az ante-
rior része enyhén homort, ,levagott,
csonka”, mig a poszterior vége szélesen
lekerekitett, vagy tompan kupos, szé-
lesebb, mint az anterior rész. Egy pari-
etalis, kétlebenyes kloroplasztja van. A
pirenoidok szadma egy, a vélemények
megoszlanak azzal kapcsolatban, hogy
pirenoid minden esetben megtaldlha-
t6-e a sejtben, vagy jelenléte esetleges
(Clay, 2014; KaStovsky et al., 2018). Az

eredeti fajleirasban szerepel a pirenoid.
Ettél ventralisan, de a pirenoidhoz kozel,
a sejt alsé részében 1 — 3 ovalis Maupas-
test helyezkedik el. A bardzda-nyel6cs6
rendszer csak nyel6cs6bdl 4ll, barazda
nincs. A periplaszt felépitésével kapcso-
latban eltéréek a vélemények, mig egyes
szerz6k szerint hexagondlis lapokbdl
épiil fel (Hoef-Emden, 2018), mas szer-
z6k szerint négyszogletdek a lapok
(Clay, 2014).

Mérettartomany tovabbi irodalmak-
ban: 12—18 um x 8 —12 um x 6 — 10 pm
(Hoef-Emden, 2018); 9 — 12 um x 6 —8 um
(Kastovsky et al., 2018), 8—12 pm x 4—
6 um (Clay, 2014).

Elterjedés: Hazankban eddig csak a
Tisza-tébdl, ill. a kornyéki holtagakbol
és a Tiszabdl irtak le (13. abra). A kor-
nyez6 orszagokban (Szlovdkia, Roma-
nia, Csehorszag, Németorszag) is jelen
van a faj (Guiry & Guiry, 2023), igy meg-
jelenése az orszag tobbi részén is var-
haté.

Brief diagnosis (Hansgirg, 1885; Clay,
2014; Hoef-Emden, 2018; Kastovsky et
al., 2018): The cells are 9 —12 ym long and
6 — 8 pm wide (Hansgirg, 1885). In lateral
view, the cells are barrel, ellipsoid, or egg-
shaped, the anterior partisslightly concave,

"cut off/truncated", while the posterior end

is broadly rounded or bluntly conical, wider
than the anterior part. There is a single bi-



4. Chroomonas breviciliata

lobed chloroplast, with or without pyrenoid
(Clay, 2014; Kastovsky et al., 2018). In the
lower part of the cell 1—3 oval Maupas
bodies are located. The furrow/gullet sys-
tem consists only of the gullet, there is no
furrow.

Additional literature data on size: 12—
18 pm x 8 —12 ym x 6—10 ym (Hoef-
Emden, 2018); 9—12 pym x 6—8 pum
(Kastovsky et al.,, 2018), 8 —12 pym x 4 —
6 um (Clay, 2014).

13. abra A Chroomonas nordstedtii hazai elterjedése.

43



6. Chroomonas nordstedtii f. minor

6. Chroomonas nordstedtii
f. minor

NYGAARD

14. dbra A Chroomonas nordstedtii f. minor semati-
kus abraja (Nygaard, 1949 alapjan); (a és c) oldalné-
zet; (b) hasi nézet.

Eredeti fajleiras (Nygaard, 1949): A
sejtek 7,5—9,5 um hosszuak, 3,5 -5 um
szélesek és 1,9—2,4 pm vastagok. A
sejt dorzalisan erésen dombort, mig
ventralisan egyenes, vagy csak enyhén
domborodik. A sejt anterior része gyak-
ran enyhén homord, poszterior része

lekerekitett, vagy kupos. Egy, parietélis
kloroplasztja van, melyben dorzélisan
elhelyezkedd pirenoid van. A hosszab-
bik ostor kb. a sejthosszal egyenls, mig
a rovidebb ostor hossza ennek kb. a fele.

Elterjedés: Hazai el6forduldasa nem
ismert. Eurépaban eddig Danidbdl és
Hollandi&bdl irtdk le (Guiry & Guiry,
2023). A REBECCA adatbazisban (Moe
et al.,, 2008) is szerepel a faj.

Brief diagnosis (Nygaard, 1949): The cells

are 7.5—9.5umlong, 3.5 —5 pm wide and

1.9 — 2.4 pm thick. The cell is strongly con-
vex dorsally, while itis straight or only slight-
ly convex ventrally. The anterior part of the

cell is often slightly concave, the posterior

partis rounded or conical. There is a single

chloroplast with a single pyrenoid. The lon-
ger flagellum is approximately equal to the

length of the cell, while the length of the

shorter flagellum is about half of it.
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GEITLER

15. abra A Cryptomonas pyrenoidifera sematikus
abraja; (a) cryptomorph forma (hasi nézet); (b)
campylomorph forma (hasi nézet) (Hoef-Emden &
Melkonian, 2003 alapjan).

Synonym: Cryptomonas erosa var.
reflexa M. Marsson, Cryptomonas
reflexa (M. Marsson) Skuja, Crypto-
monas ozolinit Skuja, Cryptomonas
procera J. Schiller, Cryptomonas ovata
var. palustris E. G. Prinsheim, Campy-
lomonas reflexa (M. Marsson) D. R. A.
Hill.

Fajleiras (Hoef-Emden & Melkonian,
2003): Cryptomorph: A sejtek morfol6gi-
4ja a C. curvata cryptomorph alakjaval
megegyezd. A sejtek 17—26 pm hosz-
szuak, 10 — 15 pm szélesek és 9—12 um
vastagok. A sejtek laterdlis nézetben
elliptikusak, dorzalis és ventralis olda-
luk is domboru, emiatt az alak bikon-
vex. Az antapikdlis rész lekerekitett.
A baradzda-nyel6cs6 rendszer rovid,
egyenes. A kétlebenyes (Ettl, 1980) szin-
test lebenyei lateralisan a sejt teljes hosz-
széban végig huz6dnak. Két, egymassal
szemben 4ll6 lencse alaku pirenoid van
a lebenyekben. Az ostorok kozel egyen-
16 hosszuiak. Campylomorph: A sejtek

13 —22 um hosszuak, 8 — 11 um szélesek
és 8 — 11 um vastagok. A sejtek lateralis
nézetben tojasdad alakuak, a dorzalis
oldala vagy jobbra, vagy balra elhajlik.
A barazda-nyel6cs6 rendszer révid, haj-
lott. A kloroplaszt lebenyei laterdlisan
a sejt teljes hosszaban végig huizédnak.
Két, egymdssal szemben 4ll6 lencse ala-
kt pirenoid van a benniik.
Mérettartomany tovabbi irodalmak-
ban: Cryptomorph alak: 15—22 pm x
10— 14 pm (Kim et al., 2007).
Elterjedés: Hazai el6forduldsa ezen
a néven nem ismert (de 1d. Cryptomo-
nas reflexa). Eurépaban széles korben
elterjedt, a kornyezd orszdgokban (Szlo-
vakia, Ukrajna, Romdnia, Csehorszag)
jelen van (Guiry & Guiry, 2023).

Brief diagnosis (Hoef-Emden & Melko-
nian, 2003): Cryptomorph: The morphol-
ogy of the cells matches the shape of the
cryptomorph form of C. curvata. The cells
are 17—26 pm long, 10 —15 pm wide and
9 — 12 um thick. In the lateral view, the cells
are elliptical, their dorsal and ventral sides
are convex, giving them a biconvex shape.
The antapical part of the cells is round-
ed. The furrow-gullet system is short and
straight. There is a single, bilobed chloro-
plast with two pyrenoids (1—1 per lobes).
Flagella are almost equal in length. Cam-
pylomorph: The cells are 13 —22 pm long,
8 —1 pm wide and 8 —11 pm thick. The
cells are ovoid in lateral view, the dor-
sal side bends either to the right or to the
left. The furrow-gullet system is short and
curved. There is a single, bilobed chloro-
plast with two pyrenoids (1—1 per lobes).

Additional literature data on size: Cryp-
tomorph: 15—22 pm x 10 —14 pm (Kim et
al., 2007).
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8. Cryptomonas tetrapyrenoidosa

SKUJA

16. abra A Cryptomonas tetrapyrenoidosa semati-
kus abrdja (hasi nézet; Hoef-Emden & Melkonian,
2003 alapjan).

Fajleiras (Huber-Pestalozzi, 1950; Hoef-
Emden & Melkonian, 2003): A sejtek
relative nagyok, 21—49 um hosszuiak,
10—27 wm szélesek és 5—17 um vas-
tagok (Huber-Pestalozzi, 1950), am a
mérettartomany nagymeértékben varia-
bilis (20—26 um x 12—15 pum x
10—12 um — Hoef-Emden & Melkoni-
an, 2003). A sejtek ovalisak, a dorzéa-
lis oldaluk sokkal domborubb, mint a
ventrdlis. Az anterior résziik lekere-
kitett, de enyhén lejt a ventralis oldal
felé, mig a poszterior végiik szélesen,
enyhén csucsosan lekerekitett. Két,
tal alaka kloroplasztjuk van, a fiatal
sejteknél el6fordulhat, hogy csak egy
van (Huber-Pestalozzi, 1950). Bar ezek

szamardol megoszlanak a vélemények:
Huber-Pestalozzi (1950) leirasaval szem-
ben Ettl (1980) egy kétlebenyes szintes-
tet talalt a faj egyedeiben; Hoef-Emden &
Melkonian (2003) pedig konkrétan nem
emliti a szintestek szamat, de a pirenoi-
dokkal kapcsolatban lebenyekr6l irt és
nem kiilon allé szintestekrdl. A kloro-
plasztokban, vagy a lebenyekben 2-2
pirenoid van, melyek gyakran ellentétes
oldali part alkotnak, vagy szabdlytalan
elrendezésben allnak. A bardzda-nyel6-
cs6 rendszer fejlettsége, és hossza val-
tozo, altaldban a sejt kozepétdl lejjebb
végz6dik az egyenes bardzda. Az osto-
rok hossza elérheti a sejthosszt, de alta-
laban valamivel az alatt marad.

Mérettartomany tovabbi irodalmak-
ban: 16 — 22 um hosszu (Choi et al, 2013).

Elterjedés: Hazdnkban szérvanyosan
elterjedt, a Tisza-vizgydjt6 mentén,
f6leg a Korosokben fordul el6 (17. abra).
A kornyez6 orszagokban (Szlovdkia, Ro-
madnia, Ukrajna, Németorszag) is jelen
van a faj (Guiry & Guiry, 2023).

Brief diagnosis (Huber-Pestalozzi, 1950;
Hoef-Emden & Melkonian, 2003): The
cells are relatively large, 21— 49 um long,
10 —27 pym wide and 5—17 ym thick (Hu-
ber-Pestalozzi, 1950), but the size range is
highly variable (20 —26 pm x 12 —15 pm x
10 —12 ym — Hoef-Emden & Melkonian,
2003). The cells are oval, their dorsal side
is much more convex than the ventral side.



8. Cryptomonas tetrapyrenoidosa

Their anterior part is rounded, but slightly
slopes towards the ventral side, while their
posterior end is broadly and slightly round-
ed at the apex. The number of chloroplast
is questionable: Huber-Pestalozzi (1950)
mentioned two (or rarely one) chloroplasts,
while Ettl (1980) suggested that only a sin-
gle, bilobed chloroplastis foundin the cells.
Chloroplasts or lobes have 2 — 2 pyrenoids,

which often form a pair on opposite sides
or are in an irregular arrangement. The de-
velopment and length of the furrow-gullet
system varies, usually the straight furrow
ends below the centre of the cell. Flagella
can be aslong as the cell or slightly shorter.

Additional literature data on size: 16 —
22 pymlong (Choi et al, 2013).

17. abra A Cryptomonas tetrapyrenoidosa hazai elterjedése.
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9. Cryptomonas parapyrenoidifera

9. Cryptomonas parapyrenoidifera

SKUJA kozepétdl a poszterior vége felé elkeske-
nyedik, de nem cstcsosodik ki, hanem
lekerekitett a vége. Két kloroplasztja
van, melyekben 0sszesen 2 —4 pirenoid

talalhato.

Elterjedés: Hazai el6forduldasa nem
ismert. Eurépaban eddig Svédorszagbdl
irtdk le (Guiry & Guiry, 2023). A REBEC-
CA adatbazisban (Moe et al., 2008) is
szerepel a faj.

Brief diagnosis (Huber-Pestalozzi, 1950):
The cells are 18 —22 pm long, 8 —11 pm
wide and 7—10 pm thick. The cells are
18. abra A Cryptomonas parapyrenoidifera sema- asymmetrically spindle-shaped, dorsal-
tiku?ébréja (oldalnézet; Huber-Pestalozzi, 1950 ly curved, while their ventral sides are
alaplan) straight or slightly concave. The cell tapers
Fajleiras (Huber-Pestalozzi, 1950): from the middle towards the posterior end.
A sejtek 18 —22 um hosszuiak, 8 —11 pum  Posteriorly the cellis rounded and definite-
szélesek és 7—10 wm vastagok. Aszim- ly not pointed. There are two chloroplasts
metrikusan orsé alakuak, a sejtek dor- per cells, in which there are a total of 2—4
zdlisan iveltek, mig ventralis oldaluk pyrenoids.

egyenes, vagy enyhén konkav. A sejt a




10. Cryptomonas anomala

10.

F.E.FRITSCH

19. dbra A Cryptomonas anomala sematikus abraja
(oldal-, és hatinézet; Fritsch, 1914 alapjan).

Eredeti fajleiras (Fritsch, 1914): A sej-
tek 21—24 pm hosszaak, 11—-12 pm
szélesek és 9—11 pum vastag. A sejtek
dorzalis nézetben ovaloidok, lateralis
nézetben az anterior végiik ,lecsapott”,
a poszterior végiik lekerekitett. A dor-
z4lis rész egyértelmtien dombord, ami-
nek a fels6 vége kidudorodik, ventrali-
san enyhén ferde. A bardzda-nyel6csé
rendszer hosszan lenyulik a sejtben,
majdnem eléri a sejt legaljat. Két kloro-
plaszt van a sejtekben (Fritsch, 1914;

Cryptomonas anomala

Ettl, 1980), melyek a sejt laterdlis részén
helyezkednek el, nem pedig a sokkal
elterjedtebb hat-hasi allasban. Egy kor
alaku pirenod van, mely a sejt kb. koze-
pén (Huber-Pestalozzi, 1950) helyezke-
dik el.

Mérettartomany tovabbi irodalmak-
ban: 21 —24 pm x 10 um (Huber-Pesta-
lozzi, 1950).

Elterjedés: Hazai el6forduldsa nem
ismert. Eurépaban eddig a Brit-szigete-
ken irtak le (Guiry & Guiry, 2023).

Brief diagnosis (Fritsch, 1914): The cells
are 21—24 pm long, N1—12 pym wide and
9 — 11 um thick. In the dorsal view, the cells
are ovaloid, in the lateral view, their anteri-
orendis ,cut off”, and their posterior endis
rounded. The dorsal part is clearly convex,
especially the upper end, ventrally slight-
ly inclined. The furrow-gullet system ex-
tends long down the cell, almost reaching
the bottom of the cell. There are two chlo-
roplasts located laterally (and not dorso-
ventrally). According to Huber-Pestalozzi
(1950), there is a single pyrenoid.

Additional literature data on size: 21—
24 um x 10 pm (Huber-Pestalozzi, 1950).




1. Cryptomonas richiae

1. Cryptomonas richiae

F.E.FRITSCH

20. abra A Cryptomonas richiae sematikus abraja
(oldalnézet; Fritsch, 1914 alapjan).

Eredeti fajleiras (Fritsch, 1914): A sej-
tek 18 —22 um hosszidak és 9—10 pm
szélesek. Laterdlis nézetben a sejtek
anterior végén a dorzalis rész markan-
san kiemelkedik, mig a ventrdlis rész

felé erdteljesen lecsapott, ett6l a sejt
alakja nagyon ferdének tlinik. A baraz-
da-nyel6csé rendszer ferdén nyulik a
sejt hatoldala felé, kb. a sejt kozepéig
ér, vagy valamivel tilér rajta. Két kloro-
plaszt van, és szogletes pirenoid. Az
ostorok a sejt hosszdnak felénél rovi-
debbek.

Elterjedés: Hazai el6forduldasa nem
ismert. Eurépaban eddig a Brit-szigete-
ken irtak le (Guiry & Guiry, 2023).

Brief diagnosis (Fritsch, 1914): The cells
are 18 —22 ym long and 9 —10 pm wide.
In a lateral view, the dorsal part stands out
markedly at the anterior end of the cells,
while the ventral partis strongly depressed,
which makes the shape of the cell appear
very oblique. The furrow-gullet system ex-
tends obliquely posteriorly to or slightly be-
yond the middle of the cell. There are two
chloroplasts and a single pyrenoid. Flagella
are shorter than half the length of the cell.



12. Cryptomonas gyropyrenoidosa
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HOEF-EMDEN & MELKONIAN

21. abra A Cryptomonas gyropyrenoidosa semati-
kus abrdja (hasi nézet; Hoef-Emden & Melkonian,
2003 alapjan).

Eredeti fajleiras (Hoef-Emden & Mel-
konian, 2003): A sejtek 23-—23,5 pm
hossztak, 13—14 pm szélesek és 11—
12 um vastag. A sejtek dorzdlis és vent-
ralis oldala lateralis nézetben dombo-
r4, ett6l bikonvex a sejt, azaz szélesen
ovalisnak tlinik. A vesztibulum széles,
a barazda-nyel6cs6 rendszer kb. a sejt
feléig ér be, hajlitott. Egy kloroplasztja
van, mely lebenyes és a lebenyek jobbra
csavartak. A lebenyekben 2 — 2 pirenoid
talalhat6. Ezek parokba rendezddnek,
az anterior par ventralis és dorzéalis
nézetben a sejt jobb és bal oldaldn lat-
hatd, a poszterior par pedig a ventralis
és dorzalis oldalan a sejtnek. Az erede-
ti lefrasban nem szerepel, de mas szer-
z6k szerint két Maupas test van a sejtek
kozepén (Choi et al., 2013).

Mérettartomany tovabbi irodalmak-
ban: 20—23 um hosszuak (Choi et al.,
2013); 19—27 pm x 12—17 pm x 10—
14 pm (Kulizin et al., 2022).

Elterjedés: Hazai el6forduldasa nem
ismert. Eurépaban Németorszaghdl és
Oroszorszagbdl irtak le (Guiry & Guiry,
2023).

Brief diagnosis (Hoef-Emden & Melko-
nian, 2003): The cells are 23—23.5 um
long, 13 —14 pm wide and 11—12 pm thick.
The dorsal and ventral sides of the cells are
convex in lateral view, which makes the cell
biconvey, i.e. it appears broadly oval. The
vestibulum is wide, the furrow-gullet sys-
tem extends to the centre of the cell, and
is curved. There is a single, bilobed chlo-
roplast, the lobes are twisted to the right.
There are 2—2 pyrenoids in the lobes.
They are arranged in pairs, the anterior pair
can be seen on the right and left sides of
the cell in ventral and dorsal views, and
the posterior pair on the ventral and dor-
sal sides of the cell. Maupas bodies were
not mentioned in the original description
(Hoef-Emden & Melkonian, 2003), how-
ever, Choi et al. (2013) found two Maupas
bodies in the centre of the cell.

Additional literature data on size:
20—23 pm long (Choi et al, 2013); 19 —
27 um x 12 —17 pym x 10 — 14 pm (Kulizin et
al., 2022).
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13. Cryptomonas uralensis

MARTYNENKO, E.S.GUSEV, PV.KULIZIN &
E.E.GUSEVA

22.3abra A Cryptomonas uralensis sematikus abraja
(oldalnézet; Martynenko et al., 2020 alapjan).

Fredeti fajleiras (Martyenko et al.,
2020): A sejtek 15—26 pm hosszuak,
8—17 um szélesek és 8—12 pum vasta-
gok. A sejtek elliptikus-tojasdadok, az
anterior rész ferde, vagy lekerekitett,
mig a poszterior rész lekerekitett. Egy
kloroplaszt van a sejtekben, melyekben
2 —4 pirenoid talalhato.

Elterjedés: Hazai el6forduldasa nem
ismert. Eurépadban Oroszorszagbdl
irtak le (Guiry & Guiry, 2023).

Brief diagnosis (Martyenko et al., 2020):

The cells are 15—26 pm long, 8 —17 pm

wide and 8 —12 um thick. The cells are ellip-
tical or ovoid, the anterior part is oblique or
rounded, while the posterior part is round-
ed. There is a single chloroplast in the cells,
in which there are 2 — 4 pyrenoids.
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EHRENBERG

23. abra A Cryptomonas ovata sematikus abraja
(hasi nézet; Javornicky, 2003 alapjan).

Fajleiras (Huber-Pestalozzi, 1950; Kas-
tovsky et al.,, 2018): A sejtek relative
nagyok, az irodalomban megtaldlha-
t6 mérettartomanyok azonban elég
nagy szorast mutatnak; még a Binnen-
gewasser-ben (Huber-Pestalozzi, 1950)
is haromféle tartomény van megadva:
20—80 wm hosszuak, 6 —20 um széle-
sek és 5—18 um vastagok (Huber-
Pestalozzi, 1950 Pascher alapjan),
14—68 pm x 8—26 pm x 7—20 pm
(Huber-Pestalozzi, 1950 Skuja alap-
jan) és 30 —63 um x 19 —21 um (Huber-
Pestalozzi, 1950 Lemmermann alapjan).
A sejtek lateralis nézetben elliptikusak,
megnyult tojadsdad alakuak, gyakran
enyhén iveltek. Az anterior rész egyér-
telmden ferde, melynek fels6 sarka szé-
lesen lekerekitett; a poszterior vége
szélesen lekerekitett. Dorzdlisan a sej-
tek iveltek. A sejtek tobbnyire csak kis-
sé lapitottak, bar vannak er6teljeseb-
ben lapos forméak is (Huber-Pestalozzi,

1950), Kastovsky et al. (2018) szerint
ez utébbi (er6sen lapitott) a jellemz6 a
fajra. A barazda-nyel6cs6 rendszer jol
fejlett, a bardzda mellett révid nyel6-
cs6 is van; a komplex a sejt kozepéig ér,
de tul is nyudlhat rajta, altaldban egye-
nes, de lehet enyhén hajlitott is. Huber-
Pestalozzi (1950) leirasaban két jol fej-
lett kloroplasztot emlit, melyek sargds-
barna, sargaszold, olivazold szindek.
Ezzel szemben KaStovsky et al. (2018)
alapjan el6fordulhat, hogy csak egy
szintest van, mely két nagy dorzovent-
ralisan elhelyezkedd lebenybdl all. Az
eredeti fajleirdsban (Ehrenberg, 1831b)
erre vonatkozéan nincs adat. A piren-
oid meglétével kapcsolatos vélemények
er6sen megoszlanak, az eredeti faj-
leirds nem emliti. A legelfogadottabb
nézet, hogy pirenoid nincs (pl. Huber-
Pestalozzi, 1950; Hoef-Emden & Melkoni-
an, 2003; Javornicky, 2003; KaStovsky et
al., 2018), de mas leirasok szintestenként
1—1 pirenoidot emlitenek (Clay, 2014).
A sejt apikalis részén két, altalaban jol
lathat6 Maupas-test talalhato.

Mérettartomany tovabbi irodalmak-
ban: 35—41 pm x 18—20 um x 13 —17
wm (Hoef-Emden & Melkonian, 2003);
40—80 pm x 5—20 um (KaStovsky et al.,
2018); 20— 80 um x 6—20 pm x 5—18
um (Clay, 2014).

Elterjedés: Az északnyugat-dunantuli
tertileteket kivéve hazdnkban széles-
korben elterjedt faj (24. abra). Mivel a
szomszédos orszdgokban, igy Szlova-
kidban és Ausztridban is jelen van (Gui-
ry & Guiry, 2023), megjelenése az észak-
nyugati régiokban is vérhato.
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14. Cryptomonas ovata

Brief diagnosis (Huber-Pestalozzi, 1950;
Kastovsky et al., 2018): The cells are rela-
tively large, however, the size ranges found
in the literature show quite a large vari-
ation. Even in Binnengewasser (Huber-
Pestalozzi, 1950) 3 categories can be
found: 20 — 80 um long, 6 — 20 um wide
and 5—18 pm thick (Huber-Pestalozzi,
1950 according to Pascher); 14 — 68 pm x
8 —26 pm x 7 —20 pm (Huber-Pestalozzi,
1950 according to Skuja) and 30—63
gm x 19 —21 pm (Huber-Pestalozzi, 1950
according to Lemmermann). In later-
al view, the cells are elliptical, elongated
ovoid, often slightly curved. The anteri-
or partis clearly oblique, the upper corner
of which is broadly rounded; the poste-
rior end is broadly rounded. Dorsally, the
cells are curved. The cells are mostly only
slightly flattened, although there are also
more strongly flattened forms. The furrow-
gullet system is well developed, which
reaches the centre of the cell, but it can

also extend beyond it, it is usually straight,
but it can also be slightly curved. Opinions
differ on how many chloroplast this species
contains: According to Huber-Pestalozzi
(1950), there are two chloroplasts in the
cells, while Kastovsky et al. (2018) men-
tioned only a single, bilobed chloroplast.
The number of pyrenoids is also not clear:
The most accepted opinion is that there is
no pyrenoid in the cells (Huber-Pestalozzi,
1950; Hoef-Emden & Melkonian, 2003;
Javornicky, 2003; Kastovsky et al., 2018),
while others mentioned two pyrenoids
(Clay, 2014). In the apical part of the cell,
there are two Maupas bodies, which are
usually clearly visible.

Additional literature data onsize:

35— 41um x18 — 20 um x 13 — 17 um (Hoef-
Emden & Melkonian, 2003); 40 — 80 pm x
5 —20 pm (Kastovsky etal., 2018); 20 — 80
gm x 6 —20 ym x 5—18 pm (Clay, 2014).

24.3abra A Cryptomonas ovata hazai elterjedése.
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SKUJA

25. abra A Cryptomonas obovata sematikus abra-
ja (oldalnézet; Javornicky, 2003 és Choi et al., 2013
alapjan).

Fajleiras (Huber-Pestalozzi, 1950; Kas-
tovsky et al.,, 2018): A sejtek 24 —46
um hosszuak, 13—24 pm szélesek és
13—20 pm vastagok (Huber-Pestaloz-
zi, 1950; KasStovsky et al., 2018). A sejtek
alakja laterdlis nézetben kupos - tojas-
dad, csak kissé lapitottak. A sejtek hati
oldala dombord, a ventrdlisan enyhén
dombor, vagy kissé homortak is lehet-
nek. Az apikdlis rész lekerekitett, fer-
dén csonka, sisak form4aju. Két, barnas-
z06ld, olivabarna kloroplasztja van. A pi-
renoid megléte itt is kérdéses, a legtobb
forras szerint pirenoidot nem tartalmaz
(Huber-Pestalozzi, 1950; Clay, 2014; Kas-
tovsky et al., 2018), ugyanakkor Javor-
nicky (2003) szerint keményit6szem-
csékkel nem hatarolt pirenoid lathaté
a sejtekben. A Choi et al. (2013) 4ltal
vizsgalt laboratériumi torzseknél pedig
vagy nem taldltak pirenoidot, vagy sej-

tenként két pirenoid meglétét igazol-
tdk. Ezzel szemben az irodalmak sze-
rint szamos keményitészemcse van a
sejtekben. A sejtek kozepén, altaldban a
dorzalis részen 2 (ritkdbban 1) Maupas-
test talalhat6. A kontraktilis vakuélum a
sejt csucsi részében taldlhatd. A baraz-
da-nyel6csé rendszer kb. a sejt koze-
péig ér.

Mérettartomany tovabbi irodalmak-
ban:19—-256 umx9—13umx9— 13 um
(Javornicky, 2003); 24 —46 pm x 13 —24
pm (Clay, 2014); 26 —28 pm (Choi et al.,
2013).

Elterjedés: Hazdnkban a Kisalf6ldet,
ill. a Dundntuli-, és Eszaki-kozéphegy-
séget kivéve széleskorben elterjedt faj
(26. abra). Mivel a szomszédos orsza-
gokban, igy Szlovakidban és Ukrajndban
is jelen van (Guiry & Guiry, 2023), meg-
jelenése ezekben a régiokban is varhaté.

Brief diagnosis (Huber-Pestalozzi, 1950;
Kastovsky et al, 2018): The cells are
24—46 pm long, 13—24 ym wide and
13— 20 pm thick (Huber-Pestalozzi, 1950;
Kastovsky et al., 2018). The shape of the
cellsin lateral view is conical — ovoid, only
slightly flattened. The dorsal side of the
cells is convex, and the ventral sides may
be slightly convex or slightly concave. The
apical part is rounded, obliquely truncat-
ed, helmet-shaped. The furrow-gullet sys-
tem extends to the centre of the cell. There
are two brownish-green, olive-brown chlo-
roplasts. The existence of pyrenoid is also
questionable here, according to most
literatures the cells do not contain pyre-
noid (Huber-Pestalozzi, 1950; Clay, 2014,
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Kastovsky et al., 2018). In contrast, ac-
cording to Javornicky (2003), pyrenoid(s),
which are not surrounded by starch, can be
found. In addition, cells growing in cultures
either contained or not pyrenoids (Choi et
al., 2013). There are many starch granules
in the cells. In the middle of the cells,

usually in the dorsal part, there are 2
(rarely 1) Maupas bodies.

Additional literature data on size:
19—256 pm x 9—13 pm x 9—13 pym
(Javornicky, 2003); 24 —46 pm x 13 —24
um (Clay, 2014); 26 — 28 pm (Choi et al.,,
2013).

26. abra A Cryptomonas obovata hazai elterjedése.
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SKUJA

27. abra A Cryptomonas phaseolus sematikus ab-
raja (oldalnézet; Javornicky, 2003 és Choi et al.,
2013 alapjan).

Fajleiras (Hoef-Emden, 2007): A sejtek
15— 18 um hosszuaak, 9 — 10 um szélesek
és 8—9 um vastagok — relative kicsik
és kevéssé lapitottak. A sejtek lateralis
nézetben ellipszoidak és csak enyhén
aszimmetrikus az apikalis végiik. Mind
az apikdlis, mind az antapikalis rész
lekerekitett. A ventralis nézetben a sej-
tek bikonvexek, a hasi és a hati oldaluk
is domborud. Ebben a nézetben az api-
kalis rész aszimmetrikus lehet, a dor-
zalis oldal felé iveltebb. A bardzda-nye-
16cs6 rendszer kb. a sejt 2/3-ig ér le
(Choi et al., 2013), és nem hajlik el (Hoef-
Emden, 2007). A szintestek szamarol
megoszlanak a vélemények, mig egyes
szerz6k szerint két kloroplaszt van a
sejtekben (Huber-Pestalozzi, 1950; Clay,
2014; Choi et al., 2013), addig Ettl (1980)
egy kétlebenyes kloroplasztot taldlt a
faj egyedeiben. Mig a legtobb hatarozé

szerint pirenoidot nem tartalmaz a
sejt (Huber-Pestalozzi, 1950; Hoef-Em-
den, 2007; Clay, 2014), addig Choi et al.
(2013) két pirenoid jelenlétét igazolta
a vizsgalt laboratériumi torzsekben.
A sejtben szdmos keményit6szemcse
fordulhat el6 (Huber-Pestalozzi, 1950),
ill. a sejt k6zépsd részén 2—3 ovalis
Maupas-test talalhaté (Huber-Pestaloz-
zi, 1950; Javornicky, 2003; Choi et al.,
2013). A sejt apikdlis részében kontrak-
tilis vakud6lum helyezkedik el.

Mérettartomany tovabbi irodalmak-
ban: 12— 15 um x 7—8 um (Huber-Pes-
talozzi, 1950); 8 — 13 um x 5—8 um (Clay,
2014); 12—15 pm x 7 —8 um (Javornicky,
2003 Skuja alapjan); 12 —16 um (Choi et
al., 2013).

Elterjedés: Hazankban az alfoldi és
az észak-keleti régiokban elterjedt faj
(28. abra). Mivel a szomszédos orsza-
gokban, igy Szlovdkidban és Ausztria-
ban is jelen van (Guiry & Guiry, 2023),
megjelenése a Dunantilon is varhato.

Brief diagnosis (Hoef-Emden, 2007): The
cells are relatively small and less flattened:
15—18 pm long, 9 —10 pm wide and 8 — 9
pm thick. The cells are ellipsoid in lateral
view and their apical ends are only slightly
asymmetric. Both the apical and antapical
parts are rounded. In the ventral view, the
cells are biconvex, their ventral and dorsal
sides are also convex. In this view, the api-
cal part can be asymmetrical, more curved
towards the dorsal side. The furrow-gul-
let system reaches about 2/3 of the cell
(Choi et al, 2013) and does not curve
(Hoef-Emden, 2007). Opinions differ on
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the number of chloroplasts, while accord-
ing to some authors there are two chloro-
plasts in the cells (Huber-Pestalozzi, 1950;
Clay, 2014; Choi et al,, 2013), Ettl (1980)
found a single, bilobed chloroplast in the
individuals of the species. While most lit-
erature reports the absence of pyrenoids
(Huber-Pestalozzi, 1950; Hoef-Emden,
2007; Clay, 2014), Choi et al. (2013) con-
firmed the presence of two pyrenoids
in the tested laboratory strains. Numer-

ous starch grains (Huber-Pestalozzi,
1950) and 2—3 oval Maupas bodies
(Huber-Pestalozzi, 1950; Javornicky, 2003;
Choi et al., 2013) can occur in the cells.

Additional literature data on size: 12 —15
gm x 7—8 pum (Huber-Pestalozzi, 1950);
8 —13 pm x 5—8 pym (Clay, 2014); 12—15
gm x 7—8 pm (Javornicky, 2003 accord-
ing to Skuja); 12 —16 um (Choi et al., 2013).

28. abra A Cryptomonas phaseolus hazai elterjedése.
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SKUJA

29. abra A Cryptomonas marssonii sematikus abra-
ja (oldalnézet; Javornicky, 2014 alapjan).

Heterotypic synonyms: Cryptomonas
hamosa J. Schiller, Cryptomonas pe-
rimpleta J. Schiller, Cryptomonas pe-
rimpleta var. cordiformis J. Schiller.

Fajleiras  (Huber-Pestalozzi, 1950;
Kastovsky et al., 2018): A sejtek 16 —33
pum hosszuak és 8—14 um szélesek
(Huber-Pestalozzi, 1950; KasStovsky
et al.,, 2018). A hossz-szélesség arany
2,5 (Javornicky, 2014). A sejtek latera-
lis nézetben karcsuak, orsé vagy for-
ditott csepp alakuak, a poszterior vég
felé kihegyeseddek és enyhén hajlottak.
A barazda-nyel6csé rendszer ferdén, kb.
sejt feléig nyulik be. A két kloroplaszt
parietalisan fut végig a sejten, szine
altaldban olajzold, vagy olivabarna. A
pirenoid meglétével kapcsolatban meg-
oszlanak a vélemények. A sejtben pire-
noid A4ltaldban sem fénymikroszkdp-
pal (Hoef-Emden & Melkonian, 2003;
Javornicky, 2003; Kim et al., 2007; Javor-

nicky, 2014; de ld. Choi et al., 2013), sem
elektronmikroszképpal (Kuegrens &
Clay, 2003) nem lathat6. Ugyanakkor
Javornicky (2014) kimutatta, hogy adott
festési eljarasokkal (jod) a pirenoidok
lathatévatehetSk a sejtben. A sejtben sza-
balytalan form4ajui, kisméretd Maupas-
testek altalaban megfigyelhet6ek (Javor-
nicky, 2014).

Mérettartomany tovabbi irodalmak-
ban:20—-23pumx12—14pumx 12 —13um
(Hoef-Emden & Melkonian, 2003); 13,5 —
24 pm x 5,7—10,8 um x 6,2—11,4 um
(Javornicky, 2014); 18 —25 x 8 —13 (Kim
et al.,, 2007); 16—38 um x 8—14 um
(Clay, 2014).

Elterjedés: Hazankban az egyik legy-
gyakoribb faj, az Alf6ldon, Eszakkelet-
és Délnyugat-Magyarorszagon allandé
tagja a fitoplankton kozosségnek (30.
abra). Mivel a szomszédos orszagok-
ban, igy Szlovakidban is jelen van
(Guiry & Guiry, 2023), megjelenése az
Eszak-Dundnttlon is varhato.

Brief diagnosis (Huber-Pestalozzi, 1950;
Kastovsky et al., 2018): The cells are 16 —
33 um long and 8 —14 pym wide (Huber-
Pestalozzi, 1950; Kastovsky et al., 2018),
the ratio of length and width is 2.5 (Javor-
nicky, 2014). In lateral view, cells are slender,
spindle-shaped or inverted drop-shaped,
tapering towards the posterior end and
slightly curved. The furrow-gullet systemis
oblique, approx. extends to half of the cell.
There are two olive-green or olive-brown
chloroplasts in the cells. Opinions differ
about the presence of the pyrenoid: It is
usually not visible either with a light micro-
scope (Hoef-Emden & Melkonian, 2003;
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Javornicky, 2003; Kim et al., 2007; Javor-
nicky, 2014; but see Choi et al., 2013) or with
an electron microscope (Kuegrens & Clay,
2003). At the same time, Javornicky (2014)
showed that pyrenoids can be made visible
in the cell with specific staining procedures
(iodine). Maupas bodies of irregular shape
and small size are usually observed in the
cell (Javornicky, 2014).

Additional literature data on size:
20—23 pm x 12—14 pm x 12—13 pym
(Hoef-Emden & Melkonian, 2003); 13.5—
24 pym x 57—10.8 pm x 6.2—11,4 pm
(Javornicky, 2014); 18 —25 x 8 —13 (Kim
etal, 2007); 16 — 38 pm x 8 —14 ym (Clay,
2014).

30. abra A Cryptomonas marssonii hazai elterjedése.



18. Cryptomonas marssonii var. brachys

18. Cryptomonas marssonii
var. brachys

JAVORNICKY

31. dbra A Cryptomonas marssonii var. brachys se-
matikus abraja (oldalnézet; Javornicky, 2014 alap-
jan).

Eredeti fajleiras (Javornicky, 2014):
A sejtek 14,5—20 pm hosszaak, 7,6 —
10,5 um szélesek és 8,5 — 13 um vastagok.
A hossz-szélesség ardanya 1,95 (vO. C.
marssonii: 2,5), vagyis az alapformanal
szélesebbek. A sejtek laterdlis nézetben
forditott vizcsepp alakuak, szigmoidok,
dorzalis oldaluk élesen, hatarozottan
gorbiilt az anterior részen. Két parieta-

lisan elhelyezkedd, altalaban olivabar-
na kloroplaszt van, fénymikroszképpal
pirenoid nem latszik, de akarcsak az
alap fajndl, kiilonb6z§ festési eljarasok-
kallathatova tehet6k (tobb is sejtenként).
Két, ritkdbban egy Maupas-test taldlha-
t6 altaldban a sejtek dorzalis részén, rit-
kabban ventrdlisan.

Elterjedés: Hazai el6forduldsa nem
ismert. Javornicky (2014) hidrogén-
szulfid-tartalmu cseh kis erdei és halas
tavakbdl irta le, a C. marssonii okotipu-
sanak tekintette.

Brief diagnosis (Javornicky, 2014): The
cells are 14.5—20 pm long, 7.6 —10.5 pm
wide and 8.5 —13 pm thick, the length and
widthratiois1.95. This varietasis wider than
C. marssonii. In the lateral view, the cells are
inverted water drop-shaped, sigmoid, their
dorsal side is sharply and distinctly curved
in the anterior part. There are two chloro-
plasts, while no pyrenoids are visible in light
microscope. However, several pyrenoids
can be made visible in the cell with specif-
ic staining procedures (iodine). Two, rare-
ly one Maupas body is usually found in the
dorsal part of the cells, less often in the
ventral part.
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(JAVORNICKY) JAVORNICKY

32. abra A Cryptomonas reflexa var. anas semati-
kus abrdja (oldalnézet; Javornicky, 2014 alapjan).

Basionym: Cryptomonas anas Javor-
nicky. Homotypic synonym: Crypto-
monas anas Javornicky.

Eredeti fajleiras (Javornicky, 2014):
A sejtek 12,3 —21 pm hosszuiak, 7 —12,2
um szélesek és 7,1 —10,6 um vastagok.
A sejtek csak kissé lapitottak, rovidek és
relative szélesek, laterdlisan szigmoi-
dok, a sejt egy kacsa testére emlékez-
tet (innen szarmazik a neve is). Vent-
ralis nézetben tobb-kevésbé egyenesek.
Az 1957-es C. anas fajleiras (Javornicky,
1957) szerint a bardzda-nyel6csé rend-
szer ferdén és ivben, kb. a
sejt feléig nyulik be, a hasi
oldalt megkozeliti. Két, oliva-
barna kloroplaszt, ill. sza-
mos apr6 keményitészemcse
talalhaté a sejtekben. A faj-
ra jellemz6, hogy két-, ese-
tenkét harom szabdlytalan
alakt Maupas-test talalhat6
benniik.

tovabbi
17,5—23,5

Mérettartomany
irodalmakban:

um x 11,5—14 pm x 10—11 pum (Javor-
nicky, 1957).

Elterjedés: Hazdnkban szdérvanyosan
elterjedt, a Tisza vizgyujt6je mentén
fordul el6 (33. abra). Eurépaban eddig
Csehorszag mellett Ukrajnabdl irtak le
(Guiry & Guiry, 2023).

Brief diagnosis (Javornicky, 2014): The
cells are 12.3—21 ym long, 7—12.2 pm
wide and 7.1—10.6 ym thick. The cells are
only slightly flattened, short and relatively
wide, laterally sigmoid, the cell resembles
the body of a duck. They are more or less
straight in ventral view. The furrow-gullet
system extends obliquely and curves to-
wards the centre of the cell, approaching
the ventral side. There are two olive-brown
chloroplasts and many small starch grains
in the cells. The species is characterized by
the presence of two or sometimes three
irreqularly shaped Maupas bodies in the
cells.

Additional literature data on size:
175—235um x 11.5—14 ym x 10 —11 um
(Javornicky, 1957).

33. dbra A Cryptomonas reflexa
var. anas hazai elterjedése.
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(M.MARSSON) SKUJA

34. abra A Cryptomonas reflexa sematikus abraja
(oldalnézet; Javornicky, 2014 alapjan).

Basionym: Cryptomonas erosa var.
reflexa M. Marsson. Jelenleg: Cryptomo-
nas pyrenoidifera Geitler.

Eredeti fajleiras (Skuja, 1939): A sej-
tek 27 —38 wm hossziak és 11 — 16 pm
szélesek és majdnem ugyanolyan vas-
tagok, mint szélesek. A sejtek vent-
ralis nézetben széles orsé alakuak,
laterdlisan szigmoidok, az anterior ré-
szen a dorzdlis oldal ives, a poszterior
rész viszont erésen hajlott. A barazda-
nyel6cs6 rendszer ferdén, kb. a sejt felé-
ig nyulik be, a hasi oldalt megkdzeliti.
Az eredeti fajleirds szerint két parieta-
lisan elhelyezkedd, altaldban olivazold
kloroplaszt van. A C. reflexa-ként vizs-
galt egyedekben Ettl (1980) szintén két
kloroplasztot talalt, mig a C. erosa var.
reflexa (basionym) egyedeiben egy két-
lebenyes szintestet. A sejt eliils6 harma-
daban, dorzalisan 1—2 nagy pirenoid-
szerd test taldlhat6. A pirenoid jelenlé-

tével kapcsolatban itt is megoszlanak a
vélemények, mig egyes hatarozékban
(pl. Huber-Pestalozzi, 1950) pirenoid
nélkiili fajnak tekintik, mas hatdrozdék
emlitik a pirenoidokat (Clay, 2014). Javor-
nicky (2014), hasonléan a mar emlitett
fajokhoz, festési eljarastol teszi fligg6vé,
hogy lathaték-e a pirenoidok, vagy sem.
Az eredeti fajleirds nem emliti a Mau-
pas-testeket, de mind Huber-Pestaloz-
zi (1950), mind pedig Javornicky (2014)
szerint altaldban 2, vagy 1 erésen fény-
toré test van a sejtekben. Javornicky
(2014) szerint ez az egyik olyan bélyeg
az alak mellett, mely elkiiloniti a fajt
a C. curvata-tol (1d. ott). Mas szerz6k
(Hoef-Emden & Melkonian, 2003; Kas-
tovsky et al., 2018) szerint azonban a
két faj szinonimdja egymasnak, melyet
azonban a Guiry & Guiry (2023) adat-
bazis nem tdmaszt ala.

Mérettartomany tovabbi irodalmak-
ban: 21,6—30 um x 9,6—13,7 um x
7,3—12 pm (Javornicky, 2014); 10—60
pm x 10—30 um (Clay, 2014); 30—46
pm x 14—19 pm x 10—16 um (Huber-
Pestalozzi, 1950).

Elterjedés: Hazankban f6leg a Tiszan-
tulon és a Duna-Tisza kozén gyakori,
mig a Kisalfoldon és a Gerecse-Pilis—
Borzsony-Cserhat  térségében még
nincs adat réla (35. abra). Mind C. ref-
lexa, mind C. pyrenoidifera néven van
réla adat Szlovakidbdl (Guiry & Guiry,
2022). Taxonémiai helyzetének tiszta-
zasa segithet az elterjedésérdl is ponto-
sabb képet kapni.

Brief diagnosis (Skuja, 1939): The cells are
27 —38 um long, 1—16 pm wide and the
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cells are almost as thick as wide. In ventral
view, the cells are wide spindle-shaped, lat-
erally sigmoid, in the anterior part the dor-
sal side is curved, while the posterior part
strongly bends backwards. The furrow-
gullet system extends obliquely, about
halfway into the cell, approaching the ven-
tral side. The number of chloroplasts is not
clear: Skuja (1939) and Ettl (1980; as C. ref-
lexa) found 2 chloroplastsin the cells, while
Ettl (1980) found a single, bilobed chlo-
roplast in C. erosa var. reflexa. There may
be 1—2 pyrenoids in the cells (Clay, 2014),
but see description by Huber-Pestalozzi
(1950). The original species description did
not mention Maupas bodies, but accord-
ing to both Huber-Pestalozzi (1950) and

Javornicky (2014), there are usually 2 or 1
strongly refractive bodies in the cells. Ac-
cording to Javornicky (2014), this is one of
the taxonomic features that separates the
species from C. curvata. However, accord-
ing to other authors (Hoef-Emden & Mel-
konian, 2003; Kastovsky et al., 2018), the
two species are synonymous with each
other, which is not supported by the Guiry
& Guiry (2023) database.

Additional literature data on size:
216 —30um x 9.6 —13.7 um x 7.3 —12 um
(Javornicky, 2014); 10 — 60 um x 10 —30
pm (Clay, 2014); 30 — 46 pm x 14 —19 ym x
10 —16 pm (Huber-Pestalozzi, 1950).

35. abra A Cryptomonas reflexa hazai elterjedése.
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EHRENBERG

36. dbra A Cryptomonas curvata sematikus abrjja;
(a) cryptomorph forma (hasi nézet; Hoef-Emden &
Melkonian, 2003 alapjan); (b) campylomorph for-
ma (oldalnézet; Javornicky, 2014 alapjan).
Homotypic synonym: Cryptomonas
ovata var. curvata (Ehrenberg) Lem-
mermann. Heterotypic synonyms:
Cryptomonas rostrata O. V. Troitzkaja,
Cryptomonas rostrata Skuja, Crypto-
monas rostratiformis Skuja, Cryptomo-
nas lilloensis W. Conrad & H. Kufferath.

Fajleiras (Hoef-Emden & Melkonian,
2003; Javornicky, 2014): Az eredeti faj-
lefrasban (Ehrenberg, 1831b) csak a
campylomorph alak diagnézisa szere-
pelt, ugyanakkor genetikai vizsgalatok
igazoltdk a cryptomorph forma meg-

a cryptomorph forma esetében jellem-
z6 bélyeg a pirenoidok megléte. Ezen
tilmenden a két forma méretben és
alakban eltér egymastol. Cryptomorph
(Hoef-Emden & Melkonian, 2003): A sej-
tek 17 — 26 um hosszuak, 10 — 15 um szé-
lesek és 9—12 um vastagok. Lateralis
nézetben elliptikusak, az anterior rész
enyhén aszimmetrikus, levagott, dorza-
lis és ventralis oldaluk is dombori, emi-
att az alak bikonvex. Az antapikalis
rész lekerekitett. A bardzda-nyel6csé
rendszer rovid, egyenes. A kétlebenyes
kloroplaszt (Ettl, 1980), vagy kloro-
plasztok (Javornicky, 2014) laterdlisan
a sejt teljes hosszdban végig huzédnak.
Hoef-Emden & Melkonian (2003) alap-
jan két egymassal szemben 4ll6 lencse
alaku pirenoid van a kloroplasztokban,
vagy a lebenyekben. Az ostorok kozel
egyenl6 hosszuak. Campylomorph:
A sejtek Hoef-Emden & Melkonian
(2003) leirasa alapjan 35—44 um hosz-
szuak, 18 — 20 um szélesek és 17 — 19 um
vastagok, mig Javornicky (2014) szerint
32—61 um hosszuak, 12—26 pum szé-
lesek és 14 —18 pm vastagok. A sejtek
megnyultak, laterdlis nézetben szigmoi-
dok. Az anterior végiikon egy ujj-szerd,
erételjesen kiemelkedd rosztrum van, a
csucs tobbi része meredeken levagott.
A poszterior rész tompa hegyben vég-
z6dik, a hati oldal felé hajlott, gyakran

1étét (Hoef-Emden & Melkonian, 2003). ,gerinc-szeri” kiemelkedés van rajta. A

Az eredeti diagnézist ezek ismeretében
modositottak (Hoef-Emden & Melkoni-
an, 2003). A pirenoid meglétével kapcso-
latban megoszlanak a vélemények: Mig
egyes hatarozékban (pl. Huber-Pestaloz-
zi, 1950) pirenoid nélkiili fajnak tekintik,
Hoef-Emden & Melkonian (2003) leira-
sa alapjan mind a campylomorph mind

sejtek gyakran deformadltak, feliiletiik
enyhén hulldmos is lehet, éppen ezért
nehéz a sejt-orientaciét meghatdrozni
(Javornicky, 2014). A bardzda-nyel6csé
rendszer hajlott, kb. a sejt feléig ér. A
kloroplasztok (ill. lebenyek) a sejt teljes
hosszan végig huzddnak, 6, vagy akar
tobb pirenoidot is tartalmazhatnak.
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Mérettartomany tovabbi irodalmak-
ban: 40 pm x 20 um (Huber-Pestaloz-
zi, 1950); 15— 60 um x 10 —30 pm (Clay,
2014).

Elterjedés: Hazankban néhany kivétel-
t6l eltekintve eddig az alfoldi régiéban
és az Eszaki-kozéphegységben taldl-
tdk meg (37. abra). Eurépaban széles
korben elterjedt (Guiry & Guiry, 2023),
igy megjelenése madshol is varhat6 az
orszagban.

Brief diagnosis (Hoef-Emden & Melko-
nian, 2003; Javornicky, 2014): In the origi-
nal species description (Ehrenberg, 1831b),
only the diagnosis of the campylomorph
form was included, but at the same time,
genetic studies confirmed the existence
of the cryptomorph form (Hoef-Emden
& Melkonian, 2003). The original diagno-
sis was modified in light of these findings
(Hoef-Emden & Melkonian, 2003). Opin-
ions differ about the presence of the
pyrenoid: While some authors suggest
(e.g. see Huber-Pestalozzi, 1950) that the
cells do not contain pyrenoid, according
to Hoef-Emden & Melkonian (2003) the
presence of pyrenoids is a characteristic
feature of both campylomorph and crypto-
morphforms. The size and shape of the two
forms show considerable
differences. Cryptomorph
(Hoef-Emden & Melkonian,
2003): The cells 17—26
gm long, 10 —15 pm wide
and 9 —12 um thick. In lat-
eral view, they are elliptical,
the anterior part is slight-
ly asymmetric, asymmet-
ric, truncated, dorsal and
ventral sides are also con-
vex, the shape is therefore
biconvex. The antapical
part is rounded. The fur-
row-gullet system is short

and straight. The single bilobed chloro-
plast (Ettl, 1980) or the two chloroplasts
(Javornicky, 2014) extend laterally along
the entire length of the cell. There are
two opposing lens-shaped pyrenoids in
the chloroplasts, or lobes. The flagella are
nearly equalinlength. Campylomorph: The
cellsare 35 —44 umlong, 18 — 20 um wide
and 17 —19 pm thick (Hoef-Emden & Mel-
konian, 2003), while according to Javor-
nicky (2014), the cells are 32— 61 um long,
12 —26 ym wide and 14 —18 pm thick. The
cells are elongated, sigmoid in lateral view.
At their anterior end, there is a finger-like,
strongly prominent rostrum, the rest of the
tip is sharply cut off. The posterior part is
bluntly pointed, bent towards the dorsal
side, and often has a "spine-like" protru-
sion. The cells are often deformed, their
surface can be slightly wavy, therefore it
is difficult to determine the cell orienta-
tion (Javornicky, 2014). The furrow-gullet
system is curved, reaching about halfway
up the cell. Chloroplasts/single, bilobed
chloroplast stretch along the entire length
of the cell and may contain 6 or even more
pyrenoids.

Additional literature data on size: 40 um
x 20 pym (Huber-Pestalozzi, 1950); 15 — 60
pm x 10 — 30 um (Clay, 2014).

37.abra A Cryptomonas curvata hazai elterjedése.
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PASCHER

38. dbra A Cryptomonas obovoidea sematikus
abraja; (a) cryptomorph forma (hasi nézet; Huber-
Pestalozzi, 1950 alapjan); (b) campylomorph forma
(oldalnézet; Hoef-Emden, 2007 alapjan).

Heterotypic synonyms: Cryptomonas
lucens Skuja, Cryptomonas navicula
J. Schiller, Cryptomonas postunquis
J. Schiller, Cryptomonas comma Schil-
ler, Cryptomonas pusilla var. bilata
H. Ettl, Cryptomonas rapa H. Ettl, Pseu-
docryptomonas parrae C. E. M. Bicudo &
Tell, Cryptomonas parrae (C.E. M. Bicu-
do & Tell) Hoef-Emden & Melkonian.

Fajleiras (Huber-Pestalozzi, 1950;
Hoef-Emden, 2007; Choi et al., 2013): A
sejtek 13—19 um hossziak, 8—9 um
szélesek és 6—9 um vastagok (Hoef-
Emden, 2007). Nagyon varidbilis alaku
fajrél van sz6. A leirdasok alapjan nem
teljesen egyértelmd, hogy a cryptomor-
ph vagy a campylomorph egyedekrdl
van-e sz6 éppen. Jellemz6bben talan a
campylomorphrél, de a Huber-Pesta-
lozzi (1950) &ltal kozolt dbra a cryp-
tomorph alakot mutatja be. Ventralis
nézetben lehet a sejt szimmetrikus (el-
liptikus), de aszimmetrikus is, az apika-
lis rész szintén lehet szimmetrikus és

aszimmetrikus is. Az antapikdlis rész
lehet kerek, de kihegyesed§ is, a cryp-
tomorph (?) alakokndl pedig a ventra-
lis oldal felé hajlé (Hoef-Emden, 2007).
Huber-Pestalozzi lefrdsa ett6l annyi-
ban tér el, hogy sokkal kevésbé varia-
bilisként jellemzi a fajt, mely elliptikus,
a sejtek apikdlis része nem levagott,
lekerekitett az enyhén kiallobb vége,
ahogy az antapikdlis rész is. A baraz-
da-nyel6csé rendszer relative hosszan
leér, a sejt kozepén tul. A kloroplasz-
tok szamaro6l megoszlanak a vélemé-
nyek: Huber-Pestalozzi (1968) és Choi et
al. (2013) két szintestet emlit, mig Hoef-
Emden (2007) azt irja, hogy altaldban
egy, kétlebenyes kloroplaszt taldlha-
t6 a sejtekben. Ettl (1980) cikkében a C.
pusilla var. bilata egyedekben egy két-
lebenyes kloroplasztot, mig a C. rapa és
C. lucens egyedekben két szintestet
taldlt; jelenleg mindharom fajt a C. obo-
voidea heterotipikus szinonimégjaként
tartjdk szdmon. A sejtek szine barnds-
zold, olivabarna. Mig Huber-Pestalozzi
(1968) és Hoef-Emden (2007) szerint
pirenoid egyértelmiien nincs a sejtek-
ben, addig Choi et al. (2013) két pirenoi-
dot talalt a vizsgalt egyedekben. A sejtek
fels6 részében Maupas-testek és kont-
raktilis vakuolum lehet (Hoef-Emden,
2007), de pl. Choi et al. (2013) egyértel-
mien a Maupas-testek hidnyardl sza-
molt be.

Mérettartomany tovabbi irodalmak-
ban: 9—14 wum x 6—8 pm (Huber-
Pestalozzi, 1950 cryptomorph?); 11 —14
pm (Choi et al., 2013; campylomorph?).

Elterjedés: Hazai el6forduldsa nem
ismert. A szomszédos orszdgok koziil
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Romaniabdl és Szlovakiabdl mar leirtak
a fajt (Guiry & Guiry, 2023), igy megjele-
nése itthon is varhat6. A REBECCA adat-
béazisban (Moe et al., 2008) szerepel.

Brief diagnosis (Huber-Pestalozzi, 1950;
Hoef-Emden, 2007; Choi et al., 2013): The
cells are 13—19 ym long, 8 —9 pm wide
and 6 —9 um thick (Hoef-Emden, 2007).
The shape of the species is very variable.
Based on the descriptions, it is not entirely
clear whether the cryptomorph or campy-
lomorph individuals are described. Usually
the campylomorph form is described, but
the figure published by Huber-Pestalozzi
(1950) shows the cryptomorph shape. In
a ventral view, the cell can be symmetri-
cal (elliptical) or asymmetrical, the apical
part can also be symmetrical and asym-
metrical. The antapical part can be round
but tapering, and in cryptomorph (?)
forms it is curved towards the ventral side
(Hoef-Emden, 2007). According to the

Huber-Pestalozzi description, the species
is much less variable. The cells are elliptical,
their apical part is not cut off, the slightly
protruding end is rounded, as is the antapi-
cal part. The furrow-gullet system reach-
es down relatively long, beyond the centre
of the cell. Opinions differ on the number
of chloroplasts: there can be a single, bi-
lobed or two chloroplasts. While accord-
ing to Huber-Pestalozzi (1968) and Hoef-
Emden (2007) there is no pyrenoid in the
cells, Choietal. (2013) found two pyrenoids
in the examined individuals. The upper
part of the cells may contain Maupas bod-
ies and a contractile vacuole (Hoef-Emden,
2007), but Choi et al. (2013) clearly report-
ed the absence of Maupas bodies.

Additional literature data on size: 9 — 14
pm x 6—8 pm (Huber-Pestalozzi, 1950
cryptomorph?); 1—14 pm (Choi et al,
2013; campylomorph?).
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SKUJA

39. abra A Cryptomonas cuprea sematikus abraja
(oldalnézet; Skuja, 1956 alapjan).

Eredeti fajleiras (Skuja, 1956): A sej-
tek 17—21 pm hossztak és 7—9 pum
szélesek. A sejtek alakja lateralis nézet-
ben ellipszoid-téglalap, a ventrdlis és
dorzélis oldaluk kozel parhuzamos, az
apikalis rész erételjesen lecsapott, mig
antapikélisan lekerekitett. A barazda-
nyel6csé rendszer kb. a sejt kozepéig
leér, nem hajlitott. A kloroplasztok pa-
rietdlisak, csaknem a sejt teljes hosz-
szan végig nyulnak, voroses-barna, ill.
rezesbarna sziniek. A sejtekben pire-
noid nincs, viszont az apikalis és/vagy
antapikalis résziikon gyakran kézepes

méretli, gomb alakd krizolaminarin
szemcse €és szamos keményitészem-
cse taldlhat6. Apikalisan kontraktilis
vakudlum, mig a sejt kozepe felé, vagy
a fels6 részében 1—2 ovalis Maupas-
test figyelhet6 meg. Az ostorok nem
egyenlé hosszusaguak, kb. 50—-75%
sejthosszusaguak.

Elterjedés: Hazai el6forduldsa nem
ismert. Eddig csak Svédorszagbdl irtak
le a fajt.

Brief diagnosis (Skuja, 1956): The cells are
17—21 pm long and 7—9 pym wide. The
shape of the cellsinlateral viewis ellipsoidal
or rectangular, the ventral and dorsal sides
of the cells are almost parallel, the apical
part is strongly flattened, while the antapi-
cal part is rounded. The furrow-gullet sys-
tem reaches down about to the middle of
the cell, it is not curved. The chloroplasts
are parietal, extend almost along the entire
length of the cell, and are reddish-brown
or copper-brown in color. There is no
pyrenoid in the cells, butin their apical and/
or antapical part they often contain medi-
um-sized, spherical chrysolaminarin gran-
ules and numerous starch granules. There
is a contractile vacuole apically, while T—2
oval Maupas bodies can be observed to-
wards the middle or in the upper part of
the cell. The flagella are not equal in length,
they are about 50 — 75% of the cell length.
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SKUJA

40. abra A Cryptomonas cylindracea sematikus
abrdja (oldalnézet; Skuja, 1956 alapjan).

Eredeti fajleiras (Skuja, 1956): A sejtek
21 —27 wm hossziak és 8 —12 um szé-
lesek. A sejtek lateralis nézetben ellip-
szoid-henger alakuak, a dorzélis és vent-
ralis oldaluk parhuzamos, az apikalis
rész lekerekitett és kevésbé élesen lecsa-
pott (ferde), mint a C. cuprea esetében,
antapikélisan lekerekitett. A barazda-
nyel6cs6 rendszer kb. a sejt kozepéig ér.
A Kkloroplasztok parietdlisan elhelyez-
kedéstiek és a sejt teljes hosszan végig-
nyulnak, barnds-lilas szindek.

Pirenoid a sejtekben nem lathatd,
ugyanakkor szdmos keményit6szemcse
van benniik. A sejt fels6 részében 1 —2
Maupas-test talalhatd, ill. apikdlisan
kontraktilis vakuélum is lathaté. A két
ostor egyenld hosszisagu és a sejt hosz-
szanal rovidebbek.

Elterjedés: Hazai el6forduldasa nem
ismert. A svéd Gérdefjarden-t6bdl irta
le Skuja. a Brit szigeteken is megtaldl-
haté6 (John et al., 2011).

Brief diagnosis (Skuja, 1956): The cells are
21— 27 pmlong and 8 — 12 pm wide. In the
lateral view, the cells are ellipsoid, or cy-
lindrical, their dorsal and ventral sides are
parallel, the apical part is rounded and less
sharply flattened (oblique) thanin the case
of C. cuprea, antapically rounded. The fur-
row-gullet system reaches about the mid-
dle of the cell. The chloroplasts are pari-
etal, extend along the entire length of the
cell, and are brownish-purple in colour.
Pyrenoidis notvisible in the cells, but there
are many starch grains in them. There are
1— 2 Maupas bodies in the upper part of
the cell, or a contractile vacuole can also be
seen apically. The two flagella are of equal
length and shorter than the length of the
cell.
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41. abra A Cryptomonas gracilis sematikus abraja
(oldalnézet; Skuja, 1956 alapjan).

Fajleiras (Skuja, 1956; Javornicky,
2014): A sejtek Skuja (1956) leirdsa sze-
rint 13—17 pwm hosszuiak és 5—8 pm
szélesek, mig Javornicky (2014) kis-
sé hosszabb, de gracilisebb formakat
taldlt a mintdiban: 17—19 um hosz-
sz és 5,2—5,5 um széles. A leiradsok-
ban nem szerepel, de a megadott raj-
zok alapjan a sejtek lateralis nézetben
megnyult orsé alakuak, melyek apikéalis
része lecsapott, dorzalisan kihegyese-
dik. A sejt ebben a nézetben dorzélisan
erételjesebben dombord, mint ventra-
lisan. Antapikdlisan kihegyesedik és
a dorzdlis irdnyba hajlik. A barazda-
nyel6csé rendszer kb. a sejt feléig ér,
nem hajlitott. Mig a Skuja (1956) leira-
sabdl nem dertilt ki pontosan, hogy egy,
vagy két s6tétzold-olivazold kloroplaszt
van a sejtekben, addig Ettl (1980) és
Javornicky (2014) a sejtekben egy, két
lebenybdl 4ll6 olivazold szintestet talal-
tak. Emellett Javornicky (2014) emlitést

tett két Maupas-testrdél is, melyek ugyan
a Skuja (1956) leirdsdban nincsenek
megemlitve, de az ott megadott rajzo-
kon szerepelnek, ahogy az apikalisan
elhelyezkedd kontraktilis vakudlum is.
A két ostor kozel egyenl6 hosszuisaguy,
valamivel révidebb, mint a sejt.
Elterjedés: Hazai el6forduldsa nem
ismert. A svéd és cseh tavakban, halas-
tavakban talaltdk meg eddig. Hill (1991)
leirasdban a felszini vizekben gyako-
ri Campylomonas reflexa szinonimdja-
ként emlitette meg a C. gracilist, de ezt a
jelenlegi ismeretek egyértelmiien cafol-
jak.

Brief diagnosis (Skuja, 1956; Javornicky,
2014): The cells are 13—17 pm long and
5 —8 um wide (Skuja, 1956), while accord-
ing to Javornicky (2014), they are 17—19
pm long and 5.2—5.5 pm wide. It is not
mentioned in the descriptions, but based
on the drawings provided, the cells in the
lateral view are elongated spindle-shaped,
their apical part is flattened and ta-
pers dorsally. In this view, the cell is more
strongly convex dorsally than ventrally. It
tapers antapically and curves dorsally. The
furrow-gullet system reaches about half-
way up the cell and is not curved. While it
was not clear from the description of Sku-
ja (1956) whether there are one or two dark
green-olive green chloroplasts in the cells,
Ettl (1980) and Javornicky (2014) found a
single, bilobed olive green chloroplast in
the cells. Javornicky (2014) also found two
Maupas bodies, which are not mentioned
in the description of Skuja (1956), but are
shown in his drawings, as is the apically lo-
cated contractile vacuole. The two flagel-
la are nearly equal in length, slightly short-
er than the cell.
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HOEF-EMDEN & MELKONIAN

42. abra A Cryptomonas lundii sematikus abra-
ja (oldalnézet; Hoef-Emden & Melkonian, 2003 és
Gusev et al., 2020 alapjan).

Eredeti fajleiras (Hoef-Emden & Mel-
konian, 2003): A sejtek 19 — 30 pm hosz-
szuak, 12 — 16 pm szélesek és 11 — 15 um
vastagok. Csak campylomorph alak is-
mert. A sejt laterdlis nézetben bikonvex,
apikdlisan levagott (hasi oldal felé lejt),
antapikalisan lekerekitett. Ventralis né-
zetben elliptikustdl a tojasdadig valtoz-
hat az alakja, az apikalis rész ferdén
lecsapott a hasi oldal felé, vagyis a hati
oldal felé cstcsosodik, az antapikalis
rész lekerekitett, de a keresztmetszete
nem szabalyos kor (megjegyzés: a hasi
oldal feldl a sejt als6 harmadéan elkeske-
nyedik, miel6tt a csicsnal kiszélesedne

tjra). A vesztibulum viszonylag széles,
a barazda-nyel6cs6 rendszer pedig haj-
lott. Egy kloroplasztja van, mely lebe-
nyes, és alebenyek jobbra csavartak, a C.
gyropyrenoidosa szintestjéhez hasonl6-
an, de pirenoid nincs a sejtben.

Elterjedés: Hazai el6forduldasa nem
ismert. Eddig jelenlegi ismereteink
szerint 0sszesen két helyrdl irtak le:
a kolni egyetem botanikuskerti tava-
bol (Hoef-Emden & Melkonian, 2003)
és Oroszorszagbol (Gusev et al., 2020).

Brief diagnosis (Hoef-Emden & Mel-
konian, 2003): The cells are 19 —30 um
long, 12 —16 pm wide and 11—15 pm thick.
Only campylomorph form is known. In lat-
eral view, it is biconvex, apically truncate
(slopes towards the ventral side), antapi-
cally rounded. In ventral view, its shape can
vary from elliptical to ovoid, the apical part
is slanted towards the ventral side, i.e. it
peaks towards the dorsal side, the antapi-
cal part is rounded, but its cross-section
is not a regular circle (note: from the ven-
tral side, the cell tapers in the lower third,
before widening again at the apex). The
vestibule is relatively wide, and the fur-
row-gullet system is curved. There is a sin-
gle, bilobed chloroplastin the cells and the
lobes are twisted to the right, itis similar to
the chloroplast of C. gyropyrenoidosa, but
there is no pyrenoid in the cell.
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SKUJA

43. abra A Cryptomonas borealis sematikus abraja
(oldalnézet; Skuja, 1956 alapjan).

Heterotypic synonyms: Cryptomo-
nas elongata J. Schiller, Cryptomonas
inaequalis J. Schiller, Cryptomonas
ornatofaux J. Schiller, Cryptomonas
ovata var. sursumex-stans J. Schiller,
Cryptomonas rusti J. Schiller, Crypto-
monas skujae H. Ettl, Pseudocryptomo-
nas americana C. E. M. Bicudo & Tell.

Eredeti fajleiras (Skuja, 1956): A sejtek
20—40 pm hosszuak, 9—20 um széle-
sek és 7— 14 um vastagok. Csak campy-
lomorph alak ismert (Hoef-Emden &
Melkonian, 2003). A sejtek lateralis né-
zetben elliptikusak, aszimmetrikusan
ovalis-tojasdad formdjuak, a dorzalis
oldal erételjesen domboru, bar Hoef-
Emden & Melkonian (2003) leirasaban
mar bikonvexként jellemzi a fajt. Az

apikdlis rész nagyon jellegzetes, aszim-
metrikus, ék alaku, a hati oldal fel6l
megnyult rostrum-szerd, mely alatt
bemélyedés lehet, ill. melynek vége eny-
hén visszahajl6. A barazda-nyel6csé
rendszer hosszu, Hoef-Emden & Mel-
konian (2003) még bélyegként emliti,
hogy visszahajlé. Az eredeti fajleiras
szerint 1—2 parietdlis kloroplaszt van
a sejtekben, Hoef-Emden & Melkonian
(2003) nem emliti a szintestek szamat,
mig Javornicky (2014) tobbes szamban
beszél a sejtben 1év6 szintestekrdl, igy
feltehet6en az 6 mintaiban parosdaval
fordultak el6. Ezzel szemben Ettl (1980)
egy kétlebenyes kloroplasztot emlit a C.
skujae esetében, ami a C. borealis hete-
rotipikus szinonimadja, ezzel szemben
az altala ténylegesen C. borealis-ként
vizsgalt egyedekben mar két szintestet
talalt. Javornicky (2014) még megem-
liti, hogy nem egyértelmi a szintestek
helyzete az eredetileg kozolt rajzokon
(lateralis, vagy dorzoventralis); az alta-
la talalt egyedekben laterdlisan helyez-
kedtek el. Pirenoid nincs a sejtekben, de
szamos keményit6szemcse taldlhat6
benniik, valamint a sejt eliils6 részén
(apikalisan) 1-—2, ritkdbban 3 ovalis
Maupas-test és 1 —2 kontraktilis vakud-
lum van.

Mérettartomany tovabbi irodalmak-
ban: 25—38 um x 14—18 wpm x 13—16
wm (Hoef-Emden & Melkonian, 2003);
29—-50 pm x 13—21,5 pm x 10—14,5
pm (Javornicky, 2014 - Cryptomonas cf.
borealis).

Elterjedés: Hazai el6forduldsa nem
ismert. Skuja (1956) Gérdefjarden-
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tobol, kornyéki 1apokbdl irta le a fajt.
Hoef-Emden & Melkonian (2003) a kol-
ni Egyetem algagytjteményében (CCAC)
és a skandindv algagytjteményben
(SCCAP) igazolta meglétét. Javornicky
(2014) pontos lokalitadst nem adott meg,
a Cryptomonas cf. borealis faj egyedeit
cseh felszini vizekben taldlta meg.

Brief diagnosis (Skuja, 1956): The cells
are 20—40 pm long, 9—20 pm wide
and 7—10—14 um thick. Only campylo-
morph form is known. In lateral view, the
cells are elliptical, asymmetrically oval-
ovoid in shape, the dorsal side is strong-
ly convex, although Hoef-Emden & Mel-
konian (2003) describes the species as
biconvex. The apical part is very character-

istic, asymmetrical, wedge-shaped, elon-
gated from the back like a rostrum, which
may have an indentation below, or a slight-
ly curved end. The furrow-gullet system is
long and curved. A single, bilobed or two
chloroplasts are in the cells (Skuja, 1956;
Ett, 1980). There is no pyrenoid in the cells,
but there are many starch granulesin them,
and in the front part of the cell (apically)
there are 1—2, less often 3 oval Maupas
bodies and contractile vacuoles.

Additional literature data on size:
25—38 ym x 14—18 ym x 13—16 pum
(Hoef-Emden &Melkonian, 2003);29 — 50
pm x 13 —21.5 pym x 10 —14.5 pm (Javor-
nicky, 2014 - Cryptomonas cf. borealis).



28. Cryptomonas erosa

28. Cryptomonas erosa

EHRENBERG

0000009

609
00000000
0-0-0-0=0~0-0=

44. abra A Cryptomonas erosa sematikus abrija;
(a) cryptomorph forma (hasi nézet; Clay, 2014 és
Kastovsky et al., 2018 alapjan); (b) campylomorph
forma (oldalnézet; https;//www.algaebase.org/sear-
ch/images/detail/?img_id=5453 alapjan).
Homotypic synonym: Cryptoglena
erosa (Ehrenberg) T. G. Popova.

Fajleiras (Hoef-Emden, 2007; KaStov-
sky et al., 2018): Az eredeti fajleirds-
ban (Ehrenberg, 1831b), ill. a hatarozé-
konyvekben (Huber-Pestalozzi, 1950;
Clay, 2014, KasStovsky et al., 2018) csak
a cryptomorph alak diagnézisa szere-
pel, ugyanakkor genetikai vizsgalatok
igazoltdk a campylomorph forma meg-
1étét (Hoef-Emden, 2007). Az erede-
ti diagnoézist ezek ismeretében maédo-
sitottdk (Hoef-Emden, 2007). A sejtek
16 —19 um hosszuiak, 9—11 um széle-
sek és 7—10 um vastagok (Hoef-Em-
den, 2007). Jelenlegi ismeretek szerint
mindkét forma esetében fajra jellemz6
bélyeg a pirenoidok hidnya, valamint
az egy, egyértelmiden kétlebenyes klo-
roplaszt, melynek lebenyei dorzalisan

kapcsolédnak egyméshoz - bar a hata-
rozokban 4altaldban két kloroplasztot
emlitenek (Huber-Pestalozzi, 1950; Clay,
2014, KaStovsky et al., 2018). A sejtben
tobb keményit6szemcse lehet, melyek
a szintest két lebenye kozt helyezked-
nek el. A kontraktilis vakuélum a sejt
csucsi részében taldlhaté. Egyes szer-
z6k megemlitik, hogy két Maupas-test
van a sejtekben (Kastovsky et al., 2018).
A hajlitott bardzda-nyel6csé rendszer
kb. a sejt harmadaig ér. A cryptomorph
alak elliptikus, tojasdad, vagy forditott
tojasdad alaku, dorzdlisan erdételjeseb-
ben ivelt, mint ventrdlisan. Az apika-
lis rész ferdén levagott, az antapikalis
rész lekerekitett. A campylomorph alak
aszimmetrikus, antapikalis része csu-
csos, kihegyesedd.

Mérettartomany tovabbi irodalmak-
ban: 18—27 um x 9—13 pum (Huber-
Pestalozzi, 1950 Lemmermann alapjan);
15—32 um x 8—16 wm (Huber-Pesta-
lozzi, 1950 Pascher alapjan); 13 —45 um
x 6—26 um x 6—17 um (Huber-Pesta-
lozzi, 1950 Skuja alapjan); 24 — 30 — (40)
pm x 12 —15 um (KaStovsky et al., 2018);
13—45 um x 6 —26 um (Clay, 2014).

Elterjedés: Hazankban 4&lland6 tag-
ja a fitoplankton kozosségnek, bar a
Kisalfold teriiletér6l még nem irtak le
(45. abra). Am mivel a faj Eurépa-szer-
te jelen van, igy a szomszédos orsza-
gokban (t6bbek kozott Szlovdkidban és
Ausztridban) is, megjelenése ebben a
régidban is varhato.

Brief diagnosis (Hoef-Emden, 2007;
Kastovsky et al., 2018): In the original spe-
cies description (Ehrenberg, 1831b) and in
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other literatures (Huber-Pestalozzi, 1950;
Clay, 2014, Kastovsky et al., 2018) only the
diagnosis of the cryptomorph form is in-
cluded, but genetic studies confirmed
the existence of the campylomorph form
(Hoef-Emden, 2007). In light of these the
original diagnosis was modified (Hoef-
Emden, 2007). The cells are 16 —19 ym
long, 9 —11 um wide and 7 —10 pm thick.
According to current knowledge, there is
no pyrenoid in the cells, either in crypto-
morph nor in campylomorph form. Asingle,
bilobed or two chloroplasts are mentioned
in the literature (Huber-Pestalozzi, 1950;
Clay, 2014, Kastovsky et al., 2018). There
may be several starch granules in the cell,
which are located between the two lobes
of the chloroplast. The contractile vacu-
ole is located in the apical part of the cell.
Some authors mention that there are two

Maupas bodies in cells (Kastovsky et al.,
2018). The furrow-gullet system reaches
about a third of the cell and is curved. The
cryptomorph form is elliptical, ovoid, or in-
verted ovoid, more strongly curved dorsal-
ly than ventrally. The apical part is oblique-
ly cut, the antapical part is rounded. The
campylomorph form is asymmetrical, its
antapical partis pointed.

Additional literature data onsize:

18 —27 ym x 9 —13 ym (Huber-Pestalozzi,
1950 according to Lemmermann); 15 —32
pm x 8 —16 um (Huber-Pestalozzi, 1950
according to Pascher); 13 —45um x 6 — 26
pm x 6 —17 pym (Huber-Pestalozzi, 1950
according to Skuja); 24 — 30 — (40) pm x
12 —15 um (Kastovsky et al., 2018); 13 — 45
pm x 6 — 26 pm (Clay, 2014).

45. abra A Cryptomonas erosa hazai elterjedése.
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29. Cryptomonas commutata

(PASCHER) HOEF-EMDEN

46. abra A Cryptomonas commutata campylo-
morph formajanak sematikus abrdja (oldalnézet;
Hoef-Emden, 2007 alapjan).

Basionym: Cryptochrysis commutata
Pascher. Homotypic synonyms: Cryp-
tochrysis commutata Pascher, Chroomo-
nas commutata (Pascher) Butcher.
Heterotypic synonym: Cryptomonas
tatrica Czosnowski.

Fajleiras (Hoef-Emden, 2007): A sejtek
17—19 um hossziak, 9—10 um széle-
sek és 7—9 um vastagok (Hoef-Emden,
2007). A campylomorph forma ventralis
nézetben aszimmetrikusak, az apikalis
rész ferdén levagott, mind az apikalis,
mind az antapikéalis rész hajlik, tobbek
kozott ez adja a szabdlytalan alakot. A
bardzda-nyel6cs6 rendszer hajlott és
egy fénytoré szemcse kapcsol6dik hoz-
z4. A cryptomorph forma sokkal szim-
metrikusabb, mind az apikalis, mind
pedig az antapikdlis része lekerekitett.
A barazda-nyel6csé rendszer ennél az
alakndl egyenes, és ehhez is kapcso-
16dik - bar lazédbban, mint a campylo-

morph forménal - fénytér6 szemcse.
A bardzda-nyel6csé rendszer, hasonl6-
an mas kisebb méretli fajokhoz, egyik
forméanal sem nyulik be igazdan hosz-
szan a sejtbe. Formatdl fliggetleniil egy
kloroplaszt van a sejtekben, mely két
lebenybdl 4ll, pirenoid nincs a sejtek-
ben.

Mérettartomany tovabbi irodalmak-
ban: 15—19 pm x 7— 10 pm (KaStovsky
et al., 2018 cryptomorph?).

Elterjedés: Hazai megjelenése nem
ismert. A kornyez6 orszagokban (Auszt-
ria, Romdnia, Ukrajna) jelen van, igy
megjelenése nalunk is varhato.

Brief diagnosis (Hoef-Emden, 2007):
The cells are 77—19 pm long, 9 —10 pm
wide and 7—9 um thick. The campylo-
morph form is asymmetrical in ventral view,
the apical part is obliquely cut, both the
apical and the antapical parts are curved,
among other things this gives its irregular
shape. The furrow-gullet system is curved
and a refractive grain is attached to it. The
cryptomorph form is much more symmet-
rical, both the apical and antapical parts
are rounded. The furrow-gullet system is
straight and a refractive grain is attached
to it. The furrow-gullet system, similarly
to other smaller species, does not extend
very far into the cell in either form. Regard-
less of the form, there is a single, bilobed
chloroplast in the cells, while there is no
pyrenoid.

Additional literature data onsize: 15 —19
pym x 7—10 pm (Kastovsky et al., 2018
cryptomorph?).
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30. Cryptochrysis minor

NYGAARD

47. abra A Cryptochrysis minor sematikus abraja
(oldalnézet; Nygaard, 1949 alapjan).

Eredeti fajleiras (Nygaard, 1949): A
sejtek kicsik, 8 —9 wm hossztiak és 3 -5
um szélesek. Alakjuk tobbé-kevésbé
ovaloid, tojasdad. Az apikalis rész leva-
gott, a dorzdlis oldal dombort és hosz-
szabb, mint a ventrdlis. Az antapikéalis
rész lekerekitett. A sejt kozepén a leg-
szélesebb. Egy dorzdalisan &ll6, arany-

sarga kloroplaszt van, melyben pirenoid
lathat6. A bardzda-nyel6cs6 rendszer
ventralisan fut, az ejektoszémak két
sorban allnak. Az ostorok kozel egyenld
hosszuaak, és rovidek.

Mérettartomany tovabbi irodal-
makban: 8—9 um x 3—5 um (Huber-
Pestalozzi, 1950); 11 um x 6 um (Khond-
ker et al., 2007).

Elterjedés: Hazai megjelenése nem
ismert. Eurépaban eddig Németor-
szagbdl és Ukrajnabdl irtdk le (Guiry &
Guiry, 2023).

Brief diagnosis (Nygaard, 1949): The cells
aresmall, 8 —9 umlongand 3 —5 pmwide.
Their shape is more or less oval or ovoid.
The apical part is truncate, the dorsal side
is convex and longer than the ventral side.
The antapical part is rounded. It is wid-
est in the middle of the cell. Dorsally in the
cells, there is a golden yellow chloroplast
in which a pyrenoid can be seen. The fur-
row-gullet system runs ventrally, the large
ejectosomes are in two rows. The flagella
are nearly equal in length and short com-
pared to the length of the cell.

Additional literature data on size: 8 — 9
pm x 3—5 pm (Huber-Pestalozzi, 1950);
Num x 6 um (Khondker et al., 2007).
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31. Cryptochrysis pochmannii

HUBER-PESTALOZZI

48. abra A Cryptochrysis pochmannii sematikus
abraja (oldalnézet; Huber-Pestalozzi, 1950 alap-
jan).

Eredeti fajleiras (Huber-Pestalozzi,
1950): Az eredeti fajleirdsban nem kozol-
tek a sejtméretre vonatkozoéan adatot,
igy a méretek Javornicky (1967) alap-
jan vannak megadva: 21,5-—25,5 pm
hosszuak, 11,5—12,5 um szélesek és
9—10,2 um vastagok. A sejtek ék alaku-
ak, ugyanakkor antapikdlisan lekere-
kitettek. Laterdlis nézetben a sejtek
oldalai egyenesek (csak kissé konvexek).
Apikalis résziik er6sen levagott, fer-
de, mely a héati oldal fel6l erételjesen
kiemelkedik és szélesen lekerekitett, a
hasi oldal feldl szintén lekerekitett. Két
hosszud, parietdlis 4llastd, de relative
keskeny kloroplaszt van a sejtekben. Az

eredeti fajleirast egésziti ki Javornicky
(1967) azzal, hogy a sejtekben szdmos
keményit6szemcse, kontraktilis vaku6-
lum és két dorzdlisan elhelyezkedd
Maupas-test van, ugyanakkor pirenoid
még jod-festéssel sem mutathat6 ki.

Elterjedés: Hazai megjelenése nem
ismert. Eurépaban eddig Pragaban, az
egyetem botanikus kerti tavdban taldl-
tdk meg (Huber-Pestalozzi, 1950).

Brief diagnosis (Huber-Pestalozzi, 1950):
The original species description did not
provide data on cell size, so the dimensions
are given based on Javornicky (1967): The
cells are 21.5—25.5 pm long, 11.5—12.5
pm wide and 9 —10.2 pum thick. The cells
are wedge-shaped, but antapically round-
ed. In lateral view, the sides of the cells
are straight (only slightly convex). Their
apical part is strongly truncated, oblique,
which strongly protrudes from the dorsal
side and is broadly rounded, the cells are
also rounded from the ventral side. There
are two long, parietal, but relatively nar-
row chloroplasts in the cells. Javornicky
(1967) adds to the original species descrip-
tion that the cells contain numerous starch
grains, contractile vacuoles and two dor-
sally located Maupas bodies, but at the
same time pyrenoid cannot be detected
even with iodine staining.
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32. Cryptochrysis polychrysis

PASCHER

49. abra A Cryptochrysis polychrysis sematikus
abraja (oldalnézet; Huber-Pestalozzi, 1950 alap-
jan).

Fajleiras (Huber-Pestalozzi, 1950): A
sejtek 15 —20 pm hossztak és 6 — 10 um
szélesek. A sejtek alakja az elliptikustél

a hengeresig valtozhat. A sejt két oldala
kozti kiilonbség kevéssé kifejezett, mint
a C. minor, vagy a C. pochmannii fajok-
nal. A sejtben szdmos korong alaku,
parietdlisan elhelyezked6 kloroplaszt
van.

Elterjedés: Hazai megjelenése nem
ismert. Eurépaban eddig egy pragai kis-
tébol (Huber-Pestalozzi, 1950) és Ukraj-
nabdl irtak le (Guiry & Guiry, 2023).

Brief diagnosis (Huber-Pestalozzi, 1950):
Thecellsare15 —20 pmlongand 6 —10 um
wide. The shape of the cells can vary from
elliptical to cylindrical. The difference be-
tween the two sides of the cell is less pro-
nounced than in C. minor or C. pochman-
nii species. The cell has many disk-shaped,
parietal-located chloroplasts.
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33. Plagioselmis nannoplanctica

(SKuUjA) G.NOVARINO,
I.LA.N.Lucas &
MORRALL

50. abra A Plagioselmis nannoplanctica sematikus
abraja (oldalnézet; Javornicky, 2003 alapjan).
Basionym: Rhodomonas minuta var.
nannoplanctica Skuja.

Homotypic synonyms: Rhodomonas
minuta var. nannoplanctica Skuja, Rho-
domonas lacustris var. nannoplanctica
(Skuja) Javornicky.

Eredeti fajleiras (Novarino et al., 1994):
A sejtek atlagosan 9,3 + 1,2 um hossztuak
és 4,1 £ 0,24 um szélesek. A hialinos far-
kirész a sejt 1/10 — 1/5 részét
teszi ki, lehet kihegyese-
dé, kupos, cilindrikus, vagy
penge-szerd, gyakran haj-
litott. Javornicky (2003) sze-
rint kihegyesedd, ez kiilon-
bozeti meg a P. lacustris-tol.
A kloroplaszt dorzalis allasu,
nagymeéretd, vastag, két fél- ¢
bél all6 keményitShiivellyel .
korbevett pirenoidot tartal-
maz.

Mérettartomany tovabbi irodalmak-
ban: 8 —12 um x 3—5,5 pm (KaStovsky
et al., 2018); 12— 18 um x 6 um (Khond-
ker et al., 2007).

Elterjedés: Hazankban a leggyako-
ribb cryptomonad faj, mely ugyanakkor
a Dundantilon csak szérvanyos meg-
jelenésd (51. abra). Erdekes médon a
szomszédos orszagok koziil csak Roma-
niabdl irtdk mar le a fajt, mig Nyugat-,
Eszak-, és Dél-Eurépéan jelen van (Guiry
& Guiry, 2023).

Brief diagnosis (Novarinoetal., 1994): The
cells are 9.3 £ 1.2 ym long and 4.1£0.24
pm wide. The hyaline tail part makes up
1/10 —1/5 of the cell. The cells can be point-
ed, conical, cylindrical, or blade-like, often
curved. According to Javornicky (2003),
it is pointed, which distinguishes it from
P. lacustris. The chloroplast contains a dor-
sal pyrenoid surrounded by a thick, bipar-
tite starch sheath.

Additional literature data on size: 8 — 12
pum x 3—5.5 pm (Kastovsky et al.,, 2018);
12 —18 um x 6 um (Khondker et al., 2007).

51. dbra A Plagioselmis nannoplanctica hazai elterjedése.
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(PASCHER & RUTTNER) JAVORNICKY

52. abra A Plagioselmis lacustris sematikus abraja
(oldalnézet; Javornicky, 2003 alapjan).
Basionym: Rhodomonas lacustris
Pascher & Ruttner.

Homotypic synonym: Rhodomonas
lacustris Pascher & Ruttner.

Fajleiras (Javornicky, 2003; Kastovsky
et al., 2018): A sejtek (5)—7—14(—17)
pum hossziak és 4—7 um szélesek
(Javornicky, 2003; Kastovsky et al.,

2018). A sejtek tojasdadok, csak Kkis-
sé (vagy nem) lapitottak és ventralisan
hajlitottak. Apikdlis résziik szélesen
levagott (Kastovsky et al., 2018), mig az
antapikalis sejtvég 6sszesziikiil és leke-
rekitett (Javornicky, 2003). A barazda-
nyel6csé rendszert 2—4 sorban szegé-
lyezik az ejektoszémak. Egy kloroplaszt
van a sejtekben, melynek szine sarga,
barnés, vagy borostyanszinti (Javor-
nicky, 2003), mas szerz6k szerint rézsa-
szin, barnéds-voros, vagy narancssarga
(Kastovsky et al., 2018). A pirenoid meg-
1étérél megoszlanak a vélemények, mig
Javornicky (2003) szerint a sejtekben
egyértelmien van, addig KaStovsky et
al. (2018) szerint megléte kérdéses.

Elterjedés: Hazankban az Alf6ld fitop-
lankton kozosségének allandd tagja,
mig a Dunantilon és az Eszaki-K6zép-
hegységben csak szorvanyosan fordul
el6 (563. abra). Eurépaban elterjedt faj,
a szomszédos orszagok koziil Szlova-
kidbol, Romanidbdl és Ukrajnabol van
adat réla (Guiry & Guiry, 2023).

Brief diagnosis (Javornicky, 2003;

Kastovsky et al, 2018): The cells are
(5)—7—14(—17) ym long and 4—7 uym
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wide (Javornicky, 2003; Kastovsky et al,,
2018). Cells are ovoid, only slightly (or not)
flattened and curved ventrally. Their api-
cal part is broadly truncated (Kastovsky
et al, 2018), while antapically narrowed
and rounded (Javornicky, 2003). The fur-
row-gullet system is lined by large ejec-
tosomes in 2—4 rows. The cells contain

a yellow, brownish, or amber chloroplast
(Javornicky, 2003). According to oth-
er authors it is pink, brownish-red, or or-
ange (Kastovsky et al., 2018). Opinions dif-
fer on the presence of the pyrenoid, while
according to Javornicky (2003) it is clearly
present in the cells, Kastovsky et al (2018)
questioned its presence.

53. abra A Plagioselmis lacustris hazai elterjedése.
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(BACHMANN) JAVORNICKY Eredeti fajleiras (Javornicky, 1967):
A sejtek 7,1 — 11,2 um hossztiak és 4 — 6,2
um szélesek (Slapi tarozé); 8,2—12,2
pm hosszuak és 4,2—7,2 um széle-
sek (Klicava tarozod). A sejtek ékalaku-
ak, szélesen csonka az apikalis rész, az
antapikalis pedig keskenyedd, hosszu-
kés, altaldban hegyes farokban végz6-
dik, amely egyértelmtien a hasi oldal
felé ivelt. A bardzda-nyel6csé rendszer
nagyjabdl a sejt hosszanak a feléig ér.
Egy dorzalisan elhelyezked6 parieta-
lis kloroplastisz van, ami barna, vagy
voroses-barna szind. A pirenoid jelenlé-
te kérdéses. A sejtben sok, apr6é kemé-
nyit6szemcse, apikdlisan egy nagy
kontraktilis vakudlum, valamint a farki
rész kozelében 1 —2 szabdalytalan alaku
fénytord szemcse van.

54. abra A Rhodomonas pusilla sematikus abraja ~Mérettartomany tovabbi irodal-

oy /" makban: 143+ 1,1 = 145517 i » 3
+0,7—8,5+0,9 wm (Moustaka-Gouni,

Basionym: Cryptomonas pusilla Bach- 1996).

mann. Homotypic synonym: Cryp-

tomonas pusilla Bachmann. Elterjedés: Magyarorszagon a Tiszan-

Heterotypic synonyms: Cryptomonas tdlon az alféldi, biikkki és zempléni

curvata Guseva, Rhodomonas minu- régioban, mig a Dunéantilon a mecse-

ta Skuja, Chroomonas minuta (Skuja) ki és Balaton kornyéki vizekben fordul

Bourrelly. el6 (55. abra). Eurépaban Csehorszag-
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bdl, Olaszorszagbdl, Lengyelorszaghol
(Javornicky, 1967), valamint a skandi-
nav orszagokbdl irtdk mar le (Guiry &
Guiry, 2023).

Brief diagnosis (Javornicky, 1967): The
cells are 71—11.2 um long and 4 — 6,2 um
wide (Slapi reservoir), 8.2 —12.2 ym long
and 4.2—7.2 pm wide (Klicava reservoir).
The cells are wedge-shaped, the apical
partis broadly truncated, and the antapical
part ends in an elongated, usually sharply
pointed tail, through which the ventral side

is curved upwards. The furrow-gullet sys-
tem reaches approx. the middle of the cell.
There is a parietal, dorsal, brown or reddish-
brown chloroplast. The presence of the
pyrenoid is questionable. The cell contains
many small starch grains, a large contrac-
tile vacuole at the apical end, and 1—2
irregularly shaped refractive grains near
the tail.

Additional literature data on size:
14.3+11—145+17 ym x 83+0.7—85
+ 0.9 um (Moustaka-Gouni, 1996).

55. abra A Rhodomonas pusilla hazai elterjedése.
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36. Rhodomonas rubra

GEITLER

56. abra A Rhodomonas rubra sematikus abraja
(oldalnézet; Kastovsky et al., 2018 alapjan).

Homotypic synonym: Chroomonas
rubra (Geitler) Bourrelly.

Fajleiras (Kastovsky et al., 2018): A sej-
tek 13—18 (—20) um hossztak és 8—9
um szélesek. A sejtek ellipszoid, vagy
tojasdad oldalrél enyhén vagy er6seb-
ben lapitott. Ventrdlisan lapitott vagy
enyhén homord, dorzalisan szélesen
domboru. A sejt apikdlis vége tompan
csonka (a rostrum lekerekitetten tom-
pa), az antapikdlis vége lekerekitett.
A bardzda-nyel6csé rendszer keskeny,
kb. a sejt feléig ér le, két sorba ren-
dezddott ejektoszomdk veszik koril.
A kloroplaszt dorzalisan helyezkedik
el, szinte az egész sejtet kitolti, kivéve

a ventralis eliils6 részt, élénkvoros-vo-
rosesbarna, vagy narancssarga. Egy
dorzdlis pirenoidot tartalmaz, melyet
keményit§ hiively vesz koril. Maupas-
test lehet.

Mérettartomany tovabbi irodal-
makban: 13—20 um x 8—10 um
(Huber-Pestalozzi, 1950).

Elterjedés: Hazai el6forduldsa nem
ismert. Eurépaban Ausztriabdl, Német-
orszagbdl és Hollandiabdl van adat a
fajrél (Guiry & Guiry, 2023).

Brief diagnosis (Kastovsky et al., 2018):
The cells are 13 —18(—20) pm long and
8 —9 um wide. In lateral view, the cells
are ellipsoidal or ovoid, slightly flattened
or flattened. In addition, the cells are ven-
trally flattened or slightly concave, dorsal-
ly broadly convex. The apical end of the cell
is bluntly truncated (the rostrum is round-
ed and blunt), the antapical end is rounded.
The furrow-gullet system is narrow, reach-
es about halfway up the cell, and is sur-
rounded by large ejectosomes arranged in
two rows. The chloroplast is located dor-
sally, it fills almost the entire cell except for
a small ventral cell part. Itis bright red-red-
dish brown or orange. It contains a dorsal
pyrenoid surrounded by a starch sheath.
A Maupas body could be present.

Additional literature data on size:
13— 20 pm x 8 —10 pm (Huber-Pestalozzi,
1950).
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SKUJA

57. abra A Rhodomonas tenuis sematikus abraja
(oldalnézet; Kastovsky et al., 2018 alapjan).

Fajleiras (Kastovsky et al., 2018): A sej-
tek 15—23 um hossziak és 5—10 pm
szélesek. A sejtek megnyultak, tobbé-
kevésbé hengeresek, az apikdlis rész
szimmetrikus, lekerekitett, de itt is jol
lathaté a rostrum (dorzalis kicsucso-
sodéas). Az antapikalis rész lekerekitett,
vagy fokozatosan keskenyedik el a sejt
vége felé. A bardzda-nyel6csé rendszer
kb. a sejt kozepéig ér, tobb sorba ren-
dez6dott nagy ejektoszémdk hatarol-
jak. A kloroplaszt dorzalisan helyezke-
dik el, karélyosan szeldelt, téglavoros,
benne egy dorzdlis pirenoid taldlhaté.
A citoplazméaban apré keményitészem-

csék lehetnek, apikdlisan pedig kont-
raktilis vakudlum van. Huber-Pestaloz-
zi (1950) szerint Maupas-testet a sejtek
nem tartalmaznak.

Mérettartomany tovabbi irodal-
makban: 15—-23 pm x 6-—9,5 um
(Huber-Pestalozzi, 1950).

Elterjedés: Hazai el6forduldsa nem
ismert. Eurépaban Svédorszagbdl, a
skandindav régiobdl, Németorszaghol és
Csehorszagbdl van adat a fajrol (Guiry &
Guiry, 2023).

Brief diagnosis (Kastovsky et al., 2018):
The cellsare15—23 umlongand5—10pum
wide. The cells are elongated, more or less
cylindrical, the apical part is symmetrical
and rounded, the rostrum (dorsal protru-
sion) is clearly visible. The antapical part is
rounded or gradually narrows towards the
end of the cell. The furrow-gullet system
reaches about the middle of the celland is
bordered by large ejectosomes arranged
in several rows. The chloroplast is located
dorsally, arm-shaped, brick-red, and con-
tains a dorsal pyrenoid. There may be small
starch grains in the cytoplasm, and there is
a contractile vacuole apically. According to
Huber-Pestalozzi (1950), cells do not con-
tain a Maupas body.

Additionalliterature dataonsize: 15— 23
pm x 6 — 9.5 um (Huber-Pestalozzi, 1950).
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58. abra A Rhodomonas lens sematikus abraja (ol-
dalnézet; Huber-Pestalozzi, 1950 és Javornicky,
2003 alapjan).

Fajleiras (Huber-Pestalozzi, 1950): A
sejtek 12—17 um hossziak és 9—11
um szélesek. A sejtek laterdlis nézetben
aszimmetrikusak, szélesen orsé alaku-
ak, a dorzdlis oldaluk erételjesebben
dombord, mint a ventrélis. Mind apikali-
san, mind antapikdlisan kihegyesednek.
Ventrdlis nézetben szimmetrikusan
ors6 (lencse) alakuak, kihegyesedéek a
végek, a sejt apikdlisan némileg széle-
sebb, mint antapikdlisan. Nagy, dorza-
lis kloroplaszt van, vorosesbarna szind,
egy nagy pirenoid van benne. A sejt-
ben szamos kisebb keményit6szemecse,
valamint egy apikalisan elhelyezked6
kontraktilis vakuélum van.

Mérettartomany tovabbi irodal-
makban: 14,3 + +1,1—-14,5 £ 1,7 um
x 83 + 0,7—8,5+ 0,9 um (Moustaka-
Gouni, 1996).

Elterjedés: Hazai el6forduldasa nem
ismert. Eurépaban szadmos helyrdl,
koztiik Ausztriabol (Huber-Pestaloz-
zi, 1950) és Romaniabdl is leirtak mar a
fajt (Guiry & Guiry, 2023), igy megjele-
nése itthon is varhat6. A REBECCA adat-
bazisban (Moe et al., 2008) szerepel.

Brief diagnosis (Huber-Pestalozzi, 1950):
The cellsare 12—17 pmlongand 9 — 11 ym
wide. In lateral view, the cells are asymmet-
rical, broadly spindle-shaped, their dorsal
side is more strongly convex than the ven-
tral side. They are sharpened both apical-
ly and antapically. In ventral view, they are
symmetrically spindle (lens) shaped, the
ends are pointed, the cell is slightly wider
apically than antapically. It has a large, dor-
sal chloroplast, which is reddish-brown in
color, and contains a large pyrenoid. The
cell contains numerous smaller starch
granules and an apically located contrac-
tile vacuole.

Additional literature data on size:
143 +11—145+17um x 83 +0,7—8.5
+ 0.9 um (Moustaka-Gouni, 1996).
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Késziilt 500 példanyban
a székesfehérvari Extra Média Nyomdéaban.
Felel6s vezetd: Szabo Ddniel



Az elmult csaknem hetven évben senki sem vette sem a bator-
sagot sem a faradsagot ahhoz, hogy a Cryptophyceae csoport-
tal kapcsolatos Uj kutatasi eredményeket 6sszegzé munkat
jelentessen meg.

Az elmult évtizedekben a molekularis biologia fejlédése a taxo-
nomusok eszkoztarat uj modszerekkel gazdagitva jarult hozza

filogenetikai kérdések tisztazasahoz a mikroalgak legtobb divizi-
6jaban. Mig szamos élélénycsoport esetén a molekularis eljara-
sok a fajok azonositasanak napi rutinjat segitik, a fitoplankton

esetén ez maig sem adott. Nem szabad elfelejteni azt sem, hogy

mindazon ismereteket, amelyeket a fitoplankton 6koszisztéman

bellili szerepérdl tudunk, dontérészt a klasszikus, mikroszképpal

végzett vizsgalatok szolgaltattak szamunkra. Mai napig ez az

egyetlen olyan mddszer, amivel a fajok neve, az egyedek szama

és mérete biztonsaggal megadhaté. Epp ezért ma sem nélkiiléz-
het6ék azok a szakkonyvek, amelyek a fajok ktilsé morfoldgiajat

és belsé strukturajat bemutatva segitik a fajok azonositasat.

A hatodik tomeges kihalasi krizis kozepette még a szakemberek

is elsiklanak af6lott, hogy a fajok kihalasanal csak a fajokat isme-
ré szakemberek eltlinése 6lt nagyobb méreteket. Ahhoz, hogy

a folyamat megfordithaté legyen, segiteni kellene azt is, hogy

a klasszikus algolégia muveldi olyan szakirodalmak birtokaban

legyenek, amelyek az ,Igen, ez az a faj!” élményét adjak munka-
jukhoz. Azok a szakemberek, akik ezt a konyvet keziikbe fogjak

és hasznaljak majd, érezhetik, hogy a szerzének is éppen ez volt

a célja.

A hazai és kiilfoldi algologusok évtizedek 6ta varjak, hogy ez a

konyv megjelenjen. Kilon 6rom és buszkeség szamunkra, hogy

ez hazai kutaté munkaja eredményekeént jott Iétre.

Borics Gabor
A fajleirdsokban elhelyezett QR-kéddal a pandorina.org oldalon az adott

taxon forgathaté, mozgathaté 3D modelljét talalja meg az olvasé.
Ugyaninnen letolthetd a konyv elektronikus valtozata is.
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