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Az elmúlt csaknem hetven évben senki sem vette sem a bátor-
ságot sem a fáradságot ahhoz, hogy a Cryptophyceae csoport-
tal kapcsolatos új kutatási eredményeket összegző munkát 
jelentessen meg.

Az elmúlt évtizedekben a molekuláris biológia fejlődése a taxo-
nómusok eszköztárát új módszerekkel gazdagítva járult hozzá 
filogenetikai kérdések tisztázásához a mikroalgák legtöbb divízi-
ójában. Míg számos élőlénycsoport esetén a molekuláris eljárá-
sok a fajok azonosításának napi rutinját segítik, a fitoplankton 
esetén ez máig sem adott. Nem szabad elfelejteni azt sem, hogy 
mindazon ismereteket, amelyeket a fitoplankton ökoszisztémán 
belüli szerepéről tudunk, döntőrészt a klasszikus, mikroszkóppal 
végzett vizsgálatok szolgáltatták számunkra. Mai napig ez az 
egyetlen olyan módszer, amivel a fajok neve, az egyedek száma 
és mérete biztonsággal megadható. Épp ezért ma sem nélkülöz-
hetők azok a szakkönyvek, amelyek a fajok külső morfológiáját 
és belső struktúráját bemutatva segítik a fajok azonosítását. 

A hatodik tömeges kihalási krízis közepette még a szakemberek 
is elsiklanak afölött, hogy a fajok kihalásánál csak a fajokat isme-
rő szakemberek eltűnése ölt nagyobb méreteket. Ahhoz, hogy 
a folyamat megfordítható legyen, segíteni kellene azt is, hogy 
a klasszikus algológia művelői olyan szakirodalmak birtokában 
legyenek, amelyek az „Igen, ez az a faj!”  élményét adják munká-
jukhoz. Azok a szakemberek, akik ezt a könyvet kezükbe fogják 
és használják majd, érezhetik, hogy a szerzőnek is éppen ez volt 
a célja. 

A hazai és külföldi algológusok évtizedek óta várják, hogy ez a 
könyv megjelenjen. Külön öröm és büszkeség számunkra, hogy 
ez hazai kutató munkája eredményeként jött létre.

Borics Gábor

A fajleírásokban elhelyezett QR-kóddal a pandorina.org oldalon az adott 
taxon forgatható, mozgatható 3D modelljét találja meg az olvasó.
Ugyaninnen letölthető a könyv elektronikus változata is.
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Előszó

E könyv szerzőjét, B-Béres Viktóriát  
a bevonatlakó kovaalgákkal kapcsola- 
tos ökológiai témájú tanulmányai tet-
ték és teszik ismertté mind hazai, mind 
nemzetközi tudományos körökben. Az, 
hogy most mégis egy, a Cryptophy-
ceae csoporttal foglalkozó munkát tart-
hat kezében az olvasó, annak köszön-
hető, hogy Viki több száz fitoplankton 
minta elemzését végezte korábban, és 
ahogyan azt nap, mint nap megan�-
nyi algológus teszi szerte a világon, 
bosszankodott azon, hogy e csoport 
impozáns egyedeinek pontos azono-
sítása milyen nehézségekbe ütközik.  
Gottfried Huber-Pestalozzi 1950-ben 
publikált (Das phytoplankton des Süss-
wassers. Cryptophyceen, Chloromonadi- 
nen, Peridineen. In A. Thienemann (ed.), 
Die Binnengewasser, Bd. 16, Teil 3: 
1–310.), majd 1968-ban újból, csaknem 
változatlan tartalommal és formában 
kiadott könyvét követően, az elmúlt 
csaknem hetven évben senki sem vet-
te sem a bátorságot sem a fáradságot 
ahhoz, hogy a csoporttal kapcsolatos új 
kutatási eredményeket összegző mun-
kát jelentessen meg. Nos, Vikiben mind-
annyiunk szerencséjére volt annyi erő 
és elszántság, hogy ezt megtegye. 
Ez a könyv a Felföldy Lajos által a hetve
nes évek legelején útjára indított könyv-
sorozat részének tekinthető. A cél az 
volt, hogy csaknem valamennyi fontos 

algacsoportot felölelve magyar nyelvű 
határozókönyvekkel segítsék a hazai 
algológus szakemberek munkáját.  
Az utolsó könyv 2001-es megjelenését 
követően már csaknem negyed évszá-
zad telt el. Az elmúlt évtizedekben a 
molekuláris biológia fejlődése a taxonó
musok eszköztárát új módszerekkel 
gazdagítva járult hozzá filogenetikai 
kérdések tisztázásához a mikroalgák 
legtöbb divíziójában. Míg számos élő-
lénycsoport esetén a molekuláris eljárá-
sok a fajok azonosításának napi rutin-
ját segítik, a fitoplankton esetén ez máig 
sem adott. Nem szabad elfelejteni azt 
sem, hogy mindazon ismereteket, ame-
lyeket a fitoplankton ökoszisztémán 
belüli szerepéről tudunk, döntőrészt  
a klasszikus, mikroszkóppal végzett 
vizsgálatok szolgáltatták számunkra. 
Mai napig ez az egyetlen olyan módszer, 
amivel a fajok neve, az egyedek szá-
ma és mérete biztonsággal megadható. 
Épp ezért ma sem nélkülözhetők azok 
a szakkönyvek, amelyek a fajok kül-
ső morfológiáját és belső struktúráját 
bemutatva segítik a fajok azonosítását. 
A hatodik tömeges kihalási krízis köze-
pette még a szakemberek is elsiklanak 
afölött, hogy a fajok kihalásánál csak 
a fajokat ismerő szakemberek eltűné-
se ölt nagyobb méreteket. Ahhoz, hogy 
a folyamat megfordítható legyen, vál-
toztatni kellene a tudomány finanszíro-

Előszó
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Előszó

zási feltételein, és segíteni azt is, hogy 
a klasszikus algológia művelői olyan 
szakirodalmak birtokában legyenek, 
amelyek az „Igen ez az a faj!”  élményét 
adják munkájukhoz. Azok a szakembe-
rek, akik ezt a könyvet kezükbe fogják 
és használják majd, érezhetik, hogy a 
szerzőnek is éppen ez volt a célja. 
A hazai és külföldi algológusok évtize-
dek óta várják, hogy ez a könyv megje-

lenjen. Külön öröm és büszkeség szá-
munkra, hogy ez hazai kutató munkája 
eredményeként jött létre.

Köszönet érte VIKI-nek – csupa nagy
betűvel!

Debrecen, 2024. 04. 03.
Borics Gábor



9

Bevezetés

A Cryptophyceae osztályba tartozó 
(továbbiakban cryptomonad) fajok egy-
sejtű, kétostoros, többségében fotoszin-
tetizáló mikroorganizmusok. Széles 
körben elterjedtek, kontinentális (java-
részt ún. édes-) és barkkvízi, valamint 
tengeri fajok is vannak köztük. Bár kép-
viselőik a trópusokon és az arktikus 
területeken is jelen vannak, diverzitá-
suk a mérsékelt övben a legnagyobb. 
Kisebb nemzettségek (pl. Cyanomastix, 
Butschliella és Kisselevia) pedig jellem-
zően csak egy-egy kontinensről ismer-
tek. 
A fitoplankton-közösség tagjaiként a 
vízoszlopban élnek, abban a két osto-
ruknak köszönhetően aktívan mozog-
nak. Ugyanakkor, számukra kedvezőt-
len körülmények között, akár palmelloid 
(nem mozgó), kocsonyaburokkal körül
ölelt kolóniákat is képezhetnek. Más 
planktonikus algacsoportokkal szem-
ben nem jellemző rájuk a szezonalitás. 
Gyakran azután jelennek meg nagyobb 
arányban a közösségben, mikor más 
taxonok nagy abundanciájú állományai 
csökkenő tendenciát kezdenek mutatni, 
illetve a szezonális növekedésük e cso-
portoknak még nem kezdődött el. Ez 
sokszor a hűvösebb időszakokhoz köt-
hető (tavasz, ősz). Ekkor olyan ténye-
zők is hozzájárulnak nagyobb produk-
ciójukhoz, mint a tavak felkeveredése 
(tápanyag-gazdag állapot), vagy a pre-
dációs nyomás csökkenése. Ez utób-

bi azért is kiemelendő, mert a crypto-
monad fajok kedvelt táplálékforrása  
a planktonikus kerekesférgeknek, kis-
rákoknak és csillósoknak, melyek den-
zitása ebben az időszakban csökken. 
Járulékos színanyagaiknak (pigment) 
köszönhetően színük változatos. Előfor-
dulnak közöttük barna, sárgás-barna, 
piros, ill. narancs vagy kékes árnyalatú 
fajok is. Többek között ezek a színanya-
gok teszik számukra lehetővé, hogy a 
mélyebb, fényben limitált régiókban is 
megéljenek, ahol a már említett pre-
dációs nyomás is kisebb. Emellett meg 
kell említeni azt is, hogy a cryptomo-
nad fajok képesek a mixotrófiára, azaz 
extrém alacsony fényellátottság mellett 
heterotróf módon is képesek.
Annak ellenére, hogy mozgékonyságuk-
nak és színüknek köszönhetően fény-
mikroszkóppal könnyen felismerhetők 
az élő mintákban, határozásuk nagy 
szakmai ismeretet igényel. Ennek egyik 
oka, hogy a cryptomonad fajok morfo-
lógiailag nem túl változékonyak, azaz 
nagyon hasonló az alakjuk, viszonylag 
kis alaki eltérések vannak csak közöt-
tük. Élő mintában az egyedek megfigye-
lését a gyors mozgás is nehezíti. Továb-
bá a nagy fényintenzitás (megvilágítás) 
miatt a sejtek könnyen lizálnak, azaz 
kipukkannak. Hasonló jelenség figyel-
hető meg akár nem megfelelő arányú 
tartósítószer használatakor is. Emellett 
nem jó tartósítási gyakorlatot alkalmaz-

„Nothing exists for itself alone, but 
only in relation to other forms of 
life.” 	 Charles Darwin

Bevezetés
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Bevezetés

va a sejtek elveszítik/elveszíthetik osto-
rukat, ill. az alakjuk is megváltozhat, 
így már a minták begyűjtése és labora-
tóriumba szállítása is nagy körültekin-
tést igényel. A határozási nehézsége-
ket fokozza az egyes fajok fenotipikus 
plaszticitása is, azaz a környezeti fel-
tételektől (pl. predátor jelenléte, fény-
ellátottság, stb.) függően megváltozhat 
a sejtek mérete, alakja. Nagyon fontos 
azt is hangsúlyozni, hogy esetenként 
a nagyobb taxonómiai csoportok meg-
adása sem mindig oldható meg pusz-
tán fénymikroszkóp alkalmazásával, 
elektronmikroszkópos felvételekre len-
ne szükség a megfigyelt egyedek rend-
szertani besorolásához. Sajnos egyes 
fajok meghatározásához még ez sem 
elegendő, az további kiegészítő vizsgá-
latokat igényel, pl. transzmissziós elekt-
ronmikorszkópia, fagyasztva töréses/
maratásos technika, genetikai elemzé-
sek.
A fentiek ismeretében nem meglepő, 
hogy nagy átfogó, kifejezetten erre az 
algacsoportra fókuszáló és az új isme-
reteket összefoglaló mű, határozókönyv, 
az elmúlt évtizedekben nem készült. 
Magyar nyelvű határozó pedig egyálta-
lán nem érhető el a szakemberek szá-
mára. Jelenleg a csoportra vonatkozó 
taxonómiai ismereteket a régi határo-
zókból (pl. Huber-Pestalozzi, 1950), nem 
csoport-specifikus idegen nyelvű hatá-
rozókból, ill. abból a csekély számú köz-
leményből lehet összegyűjteni, melyek 
mindössze néhány faj leírását tartal-
mazzák. Emellett a fajok magyarorszá-
gi megjelenésével és elterjedésével kap-
csolatos információk nehezen elérhetők 
és hézagosak. 
Ez a határozókönyv nyomtatott és elekt-
ronikus formában készült el. Összeállítá-
sának egyik fő célja az említett hiányos-
ságok enyhítése, a jelenlegi taxonómiai 
ismeretek összegyűjtése és rendszere-

zése, egyértelmű és fénymikroszkópos 
feldolgozás során is könnyen hasz-
nálható határozó kulcs, valamint jól 
illusztrált fajleírások elkészítése volt. 
Ez utóbbiaknál egyértelműen cél volt  
a különböző szakirodalmi ismeretek és 
adatok eredeti fajleírásokkal való össze-
vetése is. Továbbá, azon fajok esetében, 
ahol hazai előfordulás ismert volt, fon-
tosnak tartottuk az előfordulási ada-
tok összegyűjtését és térképes megje-
lenítését is. Jelen könyvben a határozó 
kulcs és a fajleírások nemcsak magya-
rul, hanem angol nyelven is szerepel-
nek, lehetővé téve, hogy más orszá-
gok szakemberei is használni tudják a 
határozókönyvet mindennapi munká-
juk során. Többek között ezért a határo-
zó nemcsak a hazai ismert előfordulású 
fajok leírását tartalmazza. A könyvben 
szereplő fajlistába (kulcs, leírás, elter-
jedés) az egyik legnagyobb európai 
adatbázis, a REBECCA (RElationships 
Between Ecological and Chemical stA-
tus in surface waters) (Moe et al., 2008) 
adatait is beépítettük. Emellett azoknak 
a fajoknak a leírása is szerepel a hatá-
rozóban, melyek jövőbeli előfordulása 
várható hazánkban. A fajleírásoknál 
törekedtünk az egységes megjelenítés-
re. A jelenleg érvényes nevek (Guiry & 
Guiry, 2023) a határozó kulcsban és a 
fajok részletes bemutatásakor is vas-
tagon szedve, dőlt betűvel szerepelnek  
a könyvben. A szinonim neveket is fel-
tüntettük a fajleírásnál vékonyan szed-
ve, dőlt betűvel. Fajonként egy sema-
tikus ábrát közlünk, melyek vetületét 
minden esetben megadtuk. 
A fajleírásoknál egy-egy QR-kód szere-
pel. Ez a www.pandorina.org oldalra vezet, 
ahol az adott taxon forgatható, mozgat-
ható 3-dimenziós, virtuális modelljét 
találja meg az olvasó. Az ábrák és táblá-
zatok számozása folytonos; az ábra-, és 
táblázat-számok a teljes szövegben vas-
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tagon szedetten jelennek meg. Az hazai 
előfordulási adatokat elterjedési térké-
peken mutatjuk be. Az elterjedési térké-
peken a fajok előfordulási eloszlását az 
egyes UTM háló-négyzetekből szárma-
zó minták számával jellemeztük. 
Három mennyiségi kategóriát állítot-
tunk fel: 

üres kör: 1–9 minta; 

kör ponttal: 10–19 minta; 

teli kör: 20 ≥ minta.

A szakmai közönség mellett célunk 
volt megszólítani az egyetemi, közép-
iskolai hallgatókat és nem szakmabe-
li érdeklődőket is. Ennek elérése érde-
kében a határozó egy átfogó, általános 
ismeretekre fókuszáló részt is tartal-
maz, kiegészítve szómagyarázattal és 
rövidítések listájával. Az általános feje-
zet betekintést nyújt a csoport morfoló-
giájának, sejtfelépítésének, szaporodá-
sának sajátságaiba, valamint a csoport 
tenyészési körülményeivel, ökológiai és 
biotechnológiai jelentőségeivel is meg-
ismerkedhetnek az olvasók. 
Hangsúlyozni szeretnénk, hogy jelen 
határozó nem kritikai mű, nem értékeli 
a közölt adatokat, nem kíván állást fog-
lalni sem nomenklatúrai, sem a fajok 
validitását érintő kérdésekben.
A határozókönyv elkészítésének anya-
gi hátterét az Innovációs és Techno-
lógiai Minisztérium által a Nemzeti 
Kutatási, Fejlesztési és Innovációs 
Hivatal útján meghirdetett Mecenatúra 
Pályázat (MEC_K_21) biztosította. 
A könyv, bár egy szerző nevéhez kötő-
dik, csapatmunka eredménye. Nem 
jöhetett volna létre az Ökológiai Kutató
központban, a kormányhivatal labora
tóriumaiban, a vízügyi igazgatósá-
goknál, a Pannon Egyetemen és a 
Debreceni Egyetemen dolgozó algoló-
gus kollégák támogatása és hathatós 

segítsége nélkül. Név szerint köszönet-
tel tartozom Borics Gábornak, Padisák 
Juditnak és Buczkó Krisztinának, vala-
mint Török-Krasznai Enikőnek, Nemes- 
Kókai Zsuzsannának, Lukács Áron-
nak, Belovics-Görgényi Juditnak, Kiss 
Stefániának, Imri Zsuzsannának, Bar-
reto Sárának, Takács Erzsébetnek, 
Mülbacher Annának, Király Editnek,  
Stenger-Kovács Csillának, Szalay Gyulá
nak, Kovács Krisztiánnak, Selmeczy 
Gézának, Árnyas Ervinnek, Nagy-László  
Zsoltnak, Török Ferencnek, Kovács Ti
bornak, Bárdos Gergőnek, Varga Zol-
tánnak és Bácsi Istvánnak a szakmai 
segítségért. 
Továbbá köszönöm Tóth Istvánnak, Lerf 
Veronának, Kisantal Tibornak, Bodnár 
Gabriellának és Bozóki Tamásnak az 
ábrák és térképek elkészítésében, vala-
mint a könyv szerkesztésében nyújtott 
elengedhetetlen segítséget. 
Köszönettel tartozom a Pandorina Kft. 
munkatársainak a fajok mozgatható 
háromdimenziós modelljeinek elkészí
téséért; és a cég vezetőjének, Borics 
Gábornak, amiért ezeket a könyv elekt-
ronikus változatában felhasználhattuk.
Szeretném hálámat kifejezni Fehér 
Gizellának a könyv lektorálásért. Építő 
jellegű kritikai észrevételei és jobbító 
szándékú javaslatai nagy segítségem-
re voltak a határozókönyv elkészítése 
során.
Utoljára, de nem utolsó sorban szeret-
ném megköszönni férjemnek, Bácsi Ist-
vánnak a lelki és szakmai támogatást. 

Debrecen, 2024. 04. 04.
B-Béres Viktória
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alaki dimorfizmus
Ugyanazon cryptomonad faj egyedei,  
környezeti hatásoktól függően két alak-
ban – cryptomorph és campylomorph –  
jelenhetnek meg. Korábban ezeket  
az alakokat eltérő nemzettségekbe  
(Cryptomonas és Campylomonas) sorol-
ták, ám a legújabb genetikai vizsgálatok 
kimutatták, hogy ugyanazon faj külön-
böző megjelenési formáiról van szó.  
→ cryptomorph és campylomorph

anterior rész A sejt elülső része.
 
belső periplasztidiális lemezek
A három rétegből álló periplaszt belső 
periplasztidiális rétege, mely nemzett-
ségre jellemzően vagy folyamatos réte-
get képez a sejtmembrán alatt, vagy 
különálló lapokból áll. Ez utóbbiakat 
nevezik belső periplasztidiális lemezek
nek. Ezek alakja, elhelyezkedése, mérete  
nemzettségre jellemző határozó bélyeg. 
→  periplaszt

campylomorph
A Cryptomonas fajokra jellemző meg-
jelenési alak. A campylomoprh egye-
dek jellemzően görbültek. Régebben 
ezeket a fajokat a Campylomonas nem-
zettségbe sorolták. Míg bizonyos fajok 
csak ebben a formában ismertek, más 
taxonok egyedei képesek az alakjukat 
megváltoztatni (alaki dimorfizmus). Ott 
ezen forma mellett a cryptomorph alak 

is megjelenhet. Az alaki eltérés mel-
lett a campylomorph egyedek számos 
sejtbiológiai és szerkezeti tulajdonság-
ban eltérnek a cryptomorph formától.  
→ alaki dimorfizmus és cryptomorph

citoszkeleton (sejtváz)
Az eukarióta sejtek belső, háromdimen-
ziós hálózata (váza), mely fehérjefona-
lakból (filamentumok), és csövecskék-
ből (mikrotubulusok) áll. Fő feladatai  
a strukturális stabilitás (sejtszervecs-
kék rögzítése) és sejten belüli mozgások 
biztosítása, vagy a polaritás meghatáro-
zása.

cryptomonad
A Cryptophyceae osztályba (régebben 
Cryptophyta törzsbe) tartozó kisebb 
taxonómiai csoportok (pl. fajok) össze-
foglaló elnevezése. A szó az osztály 
legismertebb nemzettségének nevéből 
(Cryptomonas) származik. 

cryptomorph
A Cryptomonas fajokra jellemző megje-
lenési alak, az egyedek jellemzően nem 
görbültek. Bizonyos fajok csak ebben a 
formában ismertek. Ugyanakkor van-
nak fajok, melyek képesek az alakju-
kat megváltoztatni (alaki dimorfiz-
mus) és campylomorph formában is 
megjelenhetnek az egyedeik. Az alaki 
különbségen kívül számos sejtbiológi-
ai és szerkezeti tulajdonságban eltér-

Szómagyarázat
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nek a campylomorph formától. → alaki  
dimorfizmus és campylomorph

dorzális rész
A sejt háti része, azaz az ostor eredésé-
vel szemközti oldal.

ejektoszóma (trichociszta)
Az ejektomszóma ún. kilökő sejtszer-
vecske, mely oldott, vagy szilárd struk-
túrájú anyagot tartalmaz, amit zavarás 
hatására kibocsát (kilök) a sejt. A cryp
tomonad sejtekben kétféle típusú tri-
chociszta van. Míg a nagyobb méretű-
ek a vesztibuláris régiótól kezdődően  
a barázda/nyelőcső rendszer mellett 
futnak végig, addig a kisebb méretűek  
a periplasztban találhatók. 

epiplasztinok
Az epiplasztot (pellikula) kódoló fehér-
jék.

fikobilinek
Vízoldékony kiegészítő pigmentek, me-
lyek a cianobaktériumokban, illetve az 
eukarióta algacsoportok közül a vörös 
algákban (Rhodophyta), Glaucophyta 
fajokban és a cryptomonad fajokban for-
dulnak elő. Kovalensen kötődnek fehér-
jékhez (proteinekhez), a fikobiliprotei-
nekhez, azok kromofór részét alkotják. 
Feladatuk a beérkező fény energiájának 
megkötése, „begyűjtése”. 
→ fikobiliproteinek

fikobiliproteinek
Vízoldékony fehérjék, melyek a fikobi-
linekkel együtt egy színanyag-fehérje 
(pigment-protein) komplexet képeznek. 
A fikobilinek (ld. ott) által begyűjtött 
fényenergiát a fotoszintézis során az 
elsődleges pigmenteket (klorofillo-
kat) tartalmazó komplex felé továbbít-
ják. Mivel vízoldékonyak, ezért nem a 
kloroplasztiszok (színtestek) tilakoid-

membránjában, hanem az alapállomá
nyában (sztrómájában) (eukarióta 
algák), vagy a citoplazmában (ciano-
baktériumok) találhatók meg. Három fő 
csoportját különítik el, az allofikociani-
nokat, a fikoeritrineket és a fikocianino-
kat. A cryptomonad fajokban ez utóbbi 
kettő fordul elő.   

karboxiszóma
Fotoautotróf és bizonyos kemotróf bak-
tériumokban található mikrokompart-
ment, aminek az a szerepe, hogy CO2 

dús környezetet biztosítson a d-ribu-
lóz 1,5-biszfoszfát karboxiláz/oxigenáz 
(RubisCO) enzimnek. 

klepto-kloroplaszt Ún. lopott színtest.

kontraktilis vakuólum (CV)
Az ozmoregulációban szerepet játszó 
sejtszervecske. A fotoszintetizáló cryp-
tomonad sejtekben élőhelytől függetle-
nül jelen vannak. Szemben a zöldalga 
fajokkal a cryptomonad fajokban álta-
lában egy kontraktilis vakuólum van, 
jellemzően a sejtek anterior (elülső) 
részén. 

laterális rész A sejt oldalsó része. 

lizoszóma
Az eukarióta sejtekben jelen lévő sejt-
szervecske. Elsősorban hidrolázokat és  
savas-foszfatázokat tartalmaznak. A sej- 
tek védekezésében és anyagcserefolya-
mataiban játszanak szerepet. 

masztigonéma
A pleuronematikus (nem-csupasz) osto-
rokon az oldalra álló hajszerű ostorpilla. 

Maupas-test
Lizoszóma-szerű vezikulumok csoport- 
ja, melyek erősen fénytörőek. A lipid- 
bontásban, vagy az ejektoszómák lízisé
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ben van szerepük. Feltehetően szino-
nimája a refreaktív testeknek.

pellikula (epiplaszt)
A sejtmembrán (PM) alatt található 
fehérjében gazdag réteg, a belső peri
plasztidiális összetevők (IPC) és egyben 
az epiplaszt szinonimája. Számos, alap-
vetően ostoros egysejtű algacsoportra 
jellemző (pl. Euglenophyceae, Dinophy-
ceae, Raphydiophyceae, Cryptophy-
ceae).  

periplaszt
A cryptomonad fajoknak nincs sejtfala, 
a sejteket egy komplex struktúra, az ún. 
periplaszt borítja. A periplaszt három 
rétegből áll: a plazmamembránból (PM), 
a külső periplasztidiális összetevőkből 
(SPC) és a belső periplasztidiális össze-
tevőkből (IPC). Fénymikroszkóppal  
ezek a rétegek nem különíthetők el, 
viszont elektronmikroszkóppal jól ta
nulmányozható a struktúra.    

poszterior rész A sejt hátulsó része.

rhizostyle (rhizosztil)
Az ostor-apparátus része. Egy 6–10 
mikrotubulusból álló egyenes, hos�-
szanti poszterior lefutású mikrotubulá-
ris struktúra, ún. gyökér. A bazális test 
mellett ered.  

sztóma
A sztóma egy zsák-szerű, gömbölyded 
képződmény, ún. sejtszáj, ami a baráz-
da végén, vagy a barázda-nyelőcső 
komplex mentén helyezkedik el. A sztó-
ma ezek záródása után nyitva marad. 
Csak bizonyos cryptomonad nemzett-
ségek egyedeinél van jelen. 

 
 

ventrális rész
A sejt hasi része, ezen az oldalon ered-
nek az ostorok az anterior régióban 
(szubapikálisan).

vesztibulum
A cryptomonad egyedek hasi oldalán, 
szubapikálisan (csúcs alatt) nyíló hasí-
ték, melynek a jobb oldalsó részéről, 
egy bemélyedésből erednek az ostorok. 
A Cryptomonas nemzettségen belül a 
campylomorph formával rendelkező 
fajok vesztibulumának dorzális oldalán 
egy ujj-szerű nyúlvány, az ún. vesztibu-
láris nyelvecske ered, ami a kontraktilis 
vakuólum kiürülési helyét fedi be.

RÖVIDÍTÉSEK JEGYZÉKE

	CER:	 kloroplaszt endoplazmatikus
 		  retikulum
	 CV: 	 kontraktilis vakuólum
	 IPC: 	 belső periplasztidialis
		  összetevő
	 LM: 	 fénymikroszkóp
	 PC: 	 fikocianin
	 PE: 	 fikoeritrin
	 PM: 	 sejtmembrán
	SEM: 	 pásztázó elektronmikroszkóp
	SPC: 	 külső (surface) 
		  periplasztidiális összetevő
	TEM: 	 transzmissziós 
		  elektronmikroszkópos
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Történetiség és rendszertan

Az emberi elme mindenekfelett igényli a 
rendet és átláthatóságot, azt a rendszert, 
amiben az őt körülvevő élő és élettelen 
formákat nemcsak meg tudja nevezni, 
hanem az egymáshoz viszonyított hely-
zetét is meg tudja határozni. Az élővilág 
két alapvető csoportját (kingdom), azaz 
az állatok és növények országát, már 
időszámításunk előtt megkülönböz-
tették egymástól az olyan nagy filozó-
fusok mint Arisztotelész (Historia Ani-
malium; i. e. 4. század) és tanítványa, 
Theophrasztosz (Historia Plantarum; i. 
e. 3–4. század). Carl von Linné, a rend-
szerezés atyja, Systema Naturae (1735) 
című munkájában szintén ezt a két nagy 
országot (Regnum Animale és Regnum 
Vegetabile) különítette el az élők cso-
portján belül. Ez az eredeti leírás a mik-
roszkopikus parányokat annak ellenére 
nem tartalmazta még, hogy Antonie van 
Leeuwenhoek már 1674-ben számos 
édesvízi mikroszkopikus élőlényt leírt, 
köztük egysejtű algákat is. Ezeket a sza-
bad szemmel nem látható apró szerveze-
teket az 1860-as évekig vagy a növények, 
vagy az állatok országába (= Kingdom 
 = Regnum) sorolták be. Ekkor azonban 
szinte egy időben egy brit (John Hogg, 
1860) és egy német (Ernst Haeckel, 1866) 
természettudós egy harmadik, a Pro
tista (= Protoctista) ország megalkotását 
javasolta, mely a „primitív” formákat 

tartalmazta. Ezt követően közel hetven 
évnek kellett eltelnie, míg a két nagy 
birodalmat (= Empire = Superkingdoms), 
a prokarióták és az eukarióták birodal-
mát elkülönítették (Copeland, 1938).  
A XX. század második felében szinte 
robbanás-szerűen bővültek az evolúci-
ós és rendszertani ismeretek, köszön-
hetően egyrészt az elektronmikroszkó-
pos vizsgálatok egyre szélesebb körű 
használatának, később pedig a modern 
genetikai módszereknek. Jelenleg  
Cavalier–Smith 1993-ban bemutatott 
munkája az alapja annak a rendszernek 
(Ruggiero et al., 2015), ami a mai napig 
a legelfogadottabb a tudományos köz-
életben. 
Eszerint két birodalmat (prokarióta és 
eukarióta), azokon belül pedig össze-
sen hét országot különítenek el, melyek 
közül öt eukarióta. Algákat ezek közül 
a Protozoa, a Chromista és a Plantae 
országok tartalmaznak (Guiry & Gui-
ry, 2023). A jelen határozó fókuszában 
álló cryptomonad fajok a Chromista 
országba, azon belül pedig a Cryptista 
törzsbe és a Cryptophyceae osztályba 
tartoznak (Guiry & Guiry, 2023). A Cryp-
tophyceae osztály négy rendjébe össze-
sen 13 család és 41 nemzetség tartozik 
(Guiry & Guiry, 2023). A nemzetségek 
között előfordulnak olyanok, melyek 
képviselői színtestet nem tartalmaz-
nak, azaz heterotrófak (pl. Chilomonas 
és Cryptella fajok). Az osztályba tartozó 
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fajok többsége azonban fotoszintetizáló 
mikroorganizmus, azaz alga.
A cryptomonad fajok felfedezésének tör-
ténetét, ill. a rendszerezésük fő mérföld-
köveit Novarino (2012) összefoglaló cik-
kében részletesen bemutatja. Eszerint a 
csoportról először C. G. Ehrenberg tett 
említést 1831-ben (Ehrenberg, 1831a, 
1831b), ill. később a legelső taxonómiai 
leírások (latin és francia diagnózisok) 
és képi megjelenítések (rajzok) is az ő 
nevéhez fűződnek (Ehrenberg, 1838). 
Ehrenberg korát felülmúló részletes-
séggel írta le a sejtek morfológiai saját-
ságait, az általa bemutatott sejtalkotók  
(pl. pirenoid, ejektoszóma, keményítő
szemcsék, stb.) mai napig a fajleírások 
alapját képezik. A XX. század első felé-
nek neves algológusai közül A. Pascher, 
H. Skuja, R.W. Butcher munkásságát 
kell kiemelni. Az általuk végzett alapos 
sejtbiológiai és élettani vizsgálatokkal  
a csoport rendszerezésének alapjait 
fektették le, lehetővé téve ezzel az öko-
lógiai, élőhelypreferenciai, elterjedés-
biológiai kutatások megkezdését. A szá-
zad második felének neves algakutatói 
közül a cryptomonad fajok rendszerta-
nával P.  Javornický, D.R.A. Hill, R. Wet-
herbee, K. Hoef-Emden, G. Novarino és  
P. Kugrens foglalkozott (foglalkozik) 
részletesen. Munkájukban már jellem-
zően elektronmikroszkópos elemzések-
re támaszkodnak (de vö. Javonicky, 2003, 
2014, 2016), ill. genetikai vizsgálatok-
kal egészítik ki azokat. Emellett olyan 
neves algológusok, mint H. Ettl, M. Brett,  
P. Kugrens, M. Melkonian, K. Hausmann 
és D. J. Patterson a cryptomonad fajok 
sejtalkotóinak felépítésével, működésé-
vel és az élettani folyamatokban betöl-
tött szerepével kapcsolatban végeztek 
kiemelkedő és rendszertani szempont-
ból is jelentős kutatásokat. Napjainkban 
pedig a mikroszkópos eljárások mellett 
a genetikai vizsgálatok képezik alapját 

a csoportról való ismeretek bővítésének 
(Gusev et al., 2020, 2021; Martynenko et 
al., 2020a,b). 
 

Eredet 

A cryptomonad algafajok jelentős része 
(kivéve Goniomonas sp.) négy genom 
ötvözetét hordozza magában: az ősi 
gazdasejt génállományát (sejtmag), és 
a mitokondriális, a kloroplasztisz, vala-
mint a nukleomorf genomokat. Míg a 
mitokondrium és a színtest genetikai 
állományának jelenléte prokarióta és 
eukarióta, addig a nukleomorf genom 
eukarióta-eukarióta sejtek közti endo-
szimbiózisra bizonyíték (ld. bővebben 
Cavalier-Smith, 1992, 1993, 2000). A cryp- 
tomonad sejtek színtestje vörös alga 
eredetű, amit másodlagos endoszimbió-
zis során szereztek meg, azaz a vörös 
algát bekebelező eukarióta heterotróf 
protozoon nem emésztette meg az alga-
sejtet. Az így létrejött plasztiszt négy 
membrán veszi körül, melyek közül a 
belső kettő a vörös alga színtest memb-
ránjai, míg a külső kettő a kloroplaszt 
endoplazmatikus retikulumhoz (CER) 
tartozik. A belső CER membrán a vörös 
alga sejtmembránja, míg a külső memb-
rán a gazdasejt táplálék-vakuólumának 
és a sejtmag külső membránjának hib-
ridizációjából jött létre (Cavallier-Smith 
1992, 1993, 2000; Horiguchi, 2006). 
Emellett a fotoszintetizáló cryptomo-
nad fajok fikobiliproteineket és I. típu-
sú d-ribulóz 1,5-biszfoszfát karboxiláz/
oxigenáz (RubisCO) enzimet tartalmaz-
nak, mely utóbbi csak bennük és a vörös 
algákban fordul elő (Martin et al., 1992). 
Fő tartaléktápanyaguk, a keményítő a 
CER-ben képződik, és annak citoplaz-
májában tárolódik, mely további bizo-
nyíték a másodlagos endoszimbiózisra.
Míg a színtest és a nukleomorf erede-
tét morfológiai, biokémiai és genetikai 
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adatok is egyértelműen alátámaszt-
ják (ld. pl. Cavallier-Smith 1992, 1993, 
2000), addig a cryptomonad ős proto-
zoon sejtjének származása és filogene-
tikai kapcsolatai már kevésbé ismertek.  
A molekuláris és az ultrastrukturá-
lis bizonyítékok alapján egyértelmű-
en elkülönül a hozzá legközelebb álló 
csoportoktól (Cavallier-Smith, 2000), 
ugyanakkor monofiletikus eredete nem 
kétséges (Cavallier-Smith et al., 1996).

Morfológia és sejtbiológia 
(sejtalkotók) 

A Cryptophyceae osztályba tartozó 
algafajok szabadon úszó, két ostoros 
monadoidok, melyek osztály szintű 
besorolása, vagyis cryptomonad-ként 
való azonosítása ritkán okoz nehézsé-
get (Cerino & Zingone, 2006). Az osz-
tályba tartozó fajok különböző mér-
tékben ugyan, de dorzoventrálisan 
lapítottak. Ennek és a két ostor eredésé-
nek köszönhetően oldalnézetben (late-
rálisan) meg lehet különböztetni dor-
zális (háti) és ventrális (hasi) oldalakat, 
anterior (elülső) és poszterior (hátsó) 
végeket a sejteken (1. ábra). Bár a sejt
alak precíz meghatározásához elenged-
hetetlen a pásztázó elektronmikrosz-
kóp (SEM) használata (Santore, 1984), 
fénymikroszkóppal is viszonylag kön�-
nyen észrevehető a sejtek aszimmet-
rikus ellipszoid, ovális, csepp-, vagy 
vese-szerű alakja (Cerino & Zingone, 
2006). Az Európából is leírt édesvízi 
nemzettségek közül a vese-alakú Hemi-
selmis és a vessző-alakú Komma fajok 
azok, melyek nem a cryptomonad-ok 
közt elterjedtebb ovális, tojásdad, orsó, 
vagy ellipszoid formával rendelkeznek. 
Más nemzetségeken belül pedig csupán 
néhány, Európában is előforduló olyan 
faj van, melyek alakja ezektől eltérő: 

pl. a kihúzott cseppre hasonlító Plagio
selmis nannoplanctica, Cryptomonas 
marssonii, C. marssonii var. brachys 
(szigmoid csepp), C. caudata, C. gracilis 
és Rhodomonas pusilla, a kacsára (tás-
kára) emlékeztető C. reflexa var. anas  
ill. a körte-alakú Chroomonas brevicili-
ata és a lencse-alakú R. lens. 
 

1. ábra A Cryptopyhceae osztályba tartozó foto-
szintetizáló fajok általános testfelépítése (Clay, 
2014 alapján átdolgozva). Az ábrán látható sejt­
alkotók: 

•	 periplaszt – PE, 
•	 ostorok – OS, 
•	 vesztibulum – VE, 
•	 barázda/nyelőcső komplex – BNK, 
•	 nagy ejektoszóma – NE, 
•	 kontraktilis vakuólum – KV, 
•	 pirenoid – PI, 
•	 kloroplasztisz – KL 
•	 sejtmag – SM.

Az alaki dimorfizmus (cryptomorph és 
campylomorph alak) az 1980-as évek 
óta ismert a Cryptophyceae osztály köré-
ben (ld. bővebben Hoef-Emden & Mel-
konian, 2003), az első faj, aminél meg-
figyelték, a tengeri Proteomonas sulcata 
volt (Hill & Wetherbee, 1986). Hill az 
Ehrenberg által 1831-ben leírt Crypto
monas nemzettség tagjai közül 1991-
ben kiemelte azokat a fajokat, melyek 
szigmoidak és a Campylomonas nem-
zettségbe sorolta át őket. A két genus 
az alakon kívül számos ultrastruktu-
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rális tulajdonságban is eltér egymástól. 
Míg a Cryptomonas fajoknál poligonális, 
vagy ovális belső periplasztidiális leme-
zek vannak, addig a Campylomonas 
fajoknál ez hüvely-szerű réteg. Az ostor 
apparátus felépítése is eltérő. A Crypto-
monas fajok esetében a vesztibulumnál 
nincs nyelvecske a kontraktilis veziku-
lum pórusánál, a Campylomonas fajok-
nál azonban van. További eltérés, hogy 
a barázda lemezek rost-szerűen futnak 
le a Cryptomonas, míg létraszerűen a 
Campylomonas fajoknál (1. táblázat). 
Ugyanakkor Hoef-Emden és Melkonian 
(2003) filogenetikai vizsgálatai rávilágí-
tottak arra, hogy a két nemzettség egy 
és ugyanaz, csak bizonyos fajok eseté-
ben alaki dimorfizmusról van szó, azaz 
meg lehet különböztetni cryptomorph 
és campylomorph formákat (2. ábra). 
Ezen fajok esetében az eredeti leírások 
mellett a másik (leggyakrabban campy-
lomorph) formák jellemzését is közöljük 
a könyv taxonómiai fejezetében.

2. ábra Alaki dimorfizmus a Cryptophyceae osz-
tályba tartozó fotoszintetizáló fajok esetében; 
(a) cryptomorph forma; (b) campylomorph forma 
(Clay, 2014 alapján).

Számos nemzetségre jellemző, hogy 
palmelloid (nem mozgó) kolóniát képez, 
melyben a sejtek alakja sokkal kerek-
dedebb, mint az a fajra amúgy jellemző 
(Santore, 1984). Nehezíti a fajok azonosí-

tását az is, hogy a sejtosztódás során is 
megfigyelhetőek morfológiai eltérések 
az eredeti formákhoz képest (Santore, 
1984). Méretüket tekintve nem ölelnek 
fel nagyon nagy mérettartományt, bár 
a legkisebb fajok 4–6 µm hosszúságúak 
lehetnek (Hemiselmis amylosa, Plagio-
selmis lacustris – Clay & Kugrens 1999; 
Javornický, 2003; Clay, 2014; Kaštovský 
et al., 2018), más fajok egyedei viszont 
elérhetik a 60–80 µm-t is (Cryptomonas 
curvata, C. reflexa, C. ovata – Clay, 2014). 
Az osztályba tartozó fajok számos olyan 
sejtalkotóval rendelkeznek, melyek 
funkciója mai napig kérdéses és vizs-
gálatok tárgyát képezi. Az alábbiakban 
az osztályra általánosan jellemző leg-
főbb sejtbiológiai sajátságokat mutat-
juk be külön kiemelve, melyek azok, 
amik fénymikroszkóppal is jól meg
figyelhetőek, vagyis a rutin határozási 
munka során felismerhetőek, és melyek 
azok, amik csak elektronmikroszkóp-
pal tanulmányozhatók, vagy a fénymik-
roszkópos munkához külön előkészítést 
(pl. festés) igényelnek.

Periplaszt-komplex

A legtöbb eukarióta algacsoport ese-
tében a sejtmembránt kívülről sejtfal 
veszi körül, többek között biztosítva a 
sejtek védelmét és szilárdságát. Azon-
ban a Cryptophyceae tagjaira nem jel-
lemző a sejtfal, helyette egy komp-
lex struktúra, a periplaszt borítja a 
sejteket (Brett et al., 1994), melynek 
sajátságait legkönnyebben elektron-
mikroszkóppal lehet vizsgálni, fény-
mikroszkóppal az egyes rétegek nem 
különíthetők el egymástól. A periplaszt 
három rétegből áll: a sejtmembrán-
ból (PM), a külső (surface) periplaszt-
idiális összetevőkből (SPC) és a belső 
periplasztidiális összetevőkből (IPC).  

a ba b
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A periplaszt a sejtek legtöbb, de nem 
minden perifériális régióját fedi, pl. a 
vesztibulumot, valamint a barázda/nye-
lőcső rendszert nem borítja be (Brett et 
al., 1994). Míg a külső réteg (SPC) alap-
vetően glikoprotein tartalmú (Brett et 
al., 1994), addig a belső réteget (IPC)  
a periplasztinoknak nevezett fehérjék 
alkotják (Goodenough et al., 2018). 
A külső és a belső periplasztidiális ösz
szetevők morfológiája alapján az egyes 
nemzettségek jól elkülöníthetők egy-
mástól (1. táblázat). Az SPC alapvető-
en lehet fibrilláris (pl. Cryptomonas és 
Rhodomonas), vagy lapokból álló. Ez 
utóbbiakat tovább lehet csoportosíta-
ni pl. az egységek típusa szerint (ld. 
bővebben Clay et al., 1999). Az IPC-
nek, attól függően, hogy a sejtmembrán 
(PM) alatt folyamatos réteget képez, 
vagy különálló lapokból áll, ill. hogy  
a folyamatos réteg távol (a), vagy közel 
(b) helyezkedik el a PM-tól, valamint a 
lapok párhuzamosan (c), vagy attól elté-
rő szögben (d) fekszenek a membrán-
ra, négy fő típusát lehet elkülöníteni  
(3. ábra) (Brett et al., 1994). A hazánk-
ban is előforduló genusok ez utóbbi két 
típusba tartoznak. 

3. ábra A belső periplasztidiális réteg (IPC) négy 
fő típusa. Rövidítések: IPC – belső periplasztidi-

ális összetevők/réteg; PM – plazmamembrán;  
E – ejektoszómák (Brett et al., 1994 alapján).  
Az ábrák elektronmikroszkópos felvételek alapján 
készültek.

A lapok mérete, alakja nemzettségen
ként eltérő (1. táblázat; ld. bővebben 
Clay et al., 1999). Az ejektoszómák a 
lapok közti részbe csatlakoznak be. A 
lapokat membránok közti részecskék, 
vagy fehérjék kapcsolják a sejtmemb-
ránhoz, míg folyamatos IPC réteg ese-
tében ezek hiányoznak, csak kis póru-
sok törik meg a folytonosságát, ahová 
az ejektoszómák be tudnak csatlakozni 
(Clay, 2014).
A belső periplasztidiális réteget memb-
rán szkeletonként is fel lehet fogni (Good
enough et al., 2018), hasonlóan a más 
algacsoportokra jellemző pellikulához 
(pellicular layer – Dinophyceae és Eug-
lenophyceae). Bár elnevezésük az egyes 
taxonómiai csoportoknál eltérő, az álta-
luk betöltött feladat – jelenlegi ismerete-
ink szerint – megegyezik (Goodenough 
et al., 2018):
1.	 Szekréció: Az ejektoszómákkal ren

delkező csoportokban (Cryptophy
ceae) az IPC részt vesz a szekréci-
óban.

2.	 Rugalmasság: A periplaszt egyik fő 
feladata, hogy rugalmasságot biz-
tosítson a sejtnek, megvédve a sejt
alkotókat a sejtnek ütköző külső, 
idegen részecskék által gerjesztett 
rezgésektől, elnyelve azokat. Emel-
lett pont ennek a rugalmasság-
nak köszönhetően a sejtek képesek 
alakjukat is változtatni, ami bizo-
nyos csoportoknál, így a Cryptophy-
ceae csoport fajainál is, elenged
hetetlen velejárója a mozgásnak. 

3.	 Alakváltoztatás: A pellikula moz-
gásban, alakváltoztatásban betöl-
tött szerepe ugyan nem kétséges, 
a Cryptophyceae fajok esetében 
azonban még nem vizsgált a pontos 
mechanizmus. Apicomplexa fajok-
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nál kötegekbe rendeződött, vagy 
szabálytalan hálóként megjelenő 
fehérjefonalakat írtak le, melyek 
a mozgásban, ill. pontosabban az 
alakváltoztatásban vesznek részt. 

4.	 Sejtszerveződés: A sejtalak és integ-
ritás megőrzését, a sejtstruktúrát 
és szerveződést a citoszkeleton biz-
tosítja, melynek fő alkotói a mikro
filamentumok és a mikrotubulusok. 
A Cryptophyceae fajokban a mikro-
tubulusok a bazális-test/rhizosztil 
(basal body/rhyzostyl) komplexre  
korlátozódnak. Ezek a mikrotubulu
sok fontos szerepet játszanak abban, 
hogy a sejtosztódás megfelelően 
menjen végbe, és az osztódás során 
az egyes sejtszervecskék a sejten 
belül végső helyükre kerüljenek.

Ostorok

Az osztályba tartozó fajoknak két osto-
ra van, melyek egymáshoz és a sejthez 
viszonyított hossza faji sajátság. A szín-
testtel rendelkező cryptomonad sej-
tek ostorai a vesztibulum jobb oldalsó 
részéről, szubapikálisan erednek (Clay, 
2014). A két ostor fénymikroszkópban is 
többé-kevésbé jól megfigyelhető, kivált-
képpen élő minták esetében. Tartósított 
minták feldolgozásakor sokszor nehéz 
észrevenni őket. 
Az ostoroknak Kugrens et al. (1987) 
öt típusát különítik el, aszerint, hogy 
vannak-e masztigonémák az ostoro-
kon, vagy csak tüskék és szőr/hajszál  
(hair)-szerű képződmények fordulnak 
rajtuk elő; ha vannak masztigonémák, 
akkor csak az egyik, vagy mindkét osto-
ron találhatók-e; ill. a masztigonémák 
az ostor egyik, vagy minkét oldalán 
megtalálhatók-e (4. ábra).
 

4. ábra A Cryptophyceae osztályba tartozó foto-
szintetizáló algataxonok ostortípusai. Rövidíté­
sek: (A) Ostor-1 típus; (B) Ostor-2 típus; (C) 
Ostor-3 típus; (D) Ostor-4 típus; (E) Ostor-5 típus 
(Kugrens et al., 1987 alapján); (SF) rövidebb ostor; 
(LF) hosszabb ostor; (H) szőr/hajszál-szerű kép-
ződmény; (TH) végállású szőr/haj. Az ábrák pász-
tázó elektronmikroszkópos (SEM) felvételek alap-
ján készültek.

1.	 Ostor-1 típus (4A. ábra): A két ostor 
közel egyforma hosszúságú. A hos�-
szabbik ostor mindkét oldalán, míg 
a valamivel rövidebb ostornak csak 
az egyik oldalán találhatók maszti-
gonémák. A masztigonémák a hos�-
szabbik ostoron hosszabbak, mint 
a rövidebbiken. A hosszabbik osto-
ron lévő masztigonémák végén 
egy fonal (filament) található, míg 
a rövidebb ostor masztigonémáin 
két egyenlőtlen hosszúságú fonal 
van. Ez a leggyakoribb ostortípus  
(pl. Chroomonas coerulea, C. poch-
mannii, Cryptomonas obovata, C. 
tetrapyrenoidosa, stb.).

2.	 Ostor-2 típus (4B. ábra): Ez a típus 
annyiban tér az előzőtől, hogy a 
rövidebb ostor teljesen csupasz. 
Hibberd et al. 1971-ben írták le a 
típust egy Chroomonas sp. fajnál, 
míg Kugrens et al. (1987) egy Cryp
tomonas faj esetén szintén kimutat-
ták. 
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3.	 Ostor-3 típus (4C. ábra): Maszti
gonéma csak az ostorok egyik olda-
lán található, a másik oldal sűrűn 
borított rövid szőr/hajszál-szerű 
képződményekkel. A hosszabbik os- 
toron lévő masztigonémák végén 
egy fonal (filament) található, míg a 
rövidebb ostor masztigonémáin két 
egyenlőtlen hosszúságú fonal van. 
Ez a típus a Cryptomonas abbrevi-
ata (elfogadott név: Rhodomonas 
abbreviata) fajra jellemző.

4.	 Ostor-4 típus (4D. ábra): Mindkét 
ostoron csak az egyik oldalt talál-
ható masztigonéma, de míg a hos�-
szabbikon lévő masztigonémák 
végén egy, addig a rövidebb ostoron 
lévők végén két egyenlőtlen fonal 
van. Ez a típus szintén elterjedt a 
Cryptomonas fajok körében (C. cur-
vata, C. marssonii, C. pyrenoidifera 
[C. ozolini-ként]).

5.	 Ostor-5 típus (4E. ábra): Csak a 
hosszabbik ostor egyik oldalán 
találhatók masztigonémák, melyek 
végén egy fonal van. Ez a típus a 
Cryptomonas caudata fajra jellem-
ző.

Az 1980–90-es években számos cikk 
jelent meg a Cryptophyceae fajok ostor 
(flagella) apparátusának felépítéséről,  
csoportra jellemző alapvető tulajdon-
ságokról (pl. Gillott & Gibbs, 1983;  
Hill & Wetherbee, 1986; Hill, 1990; 
Deane et al., 1998). Az ezekkel kapcsola-
tos kutatások a 2010-es években kaptak 
új erőre, kiegészítve a mind nagyobb 
számban elérhető filogenetikai vizsgá-
latok eredményeit, rávilágítva az ott fel-
tárt rokonsági kapcsolatok morfológiai, 
sejtbiológiai vonatkozásaira (pl. Nam 
et al., 2013; Nam & Shin, 2016; Nam et 
al., 2020). Az ilyen irányú munkák nap-
jainkban is zajlanak különös tekintettel 
a nemzettségek, ill. a dimorph (campy-
lomorph vs. cryptomorph) alakok közti 

hasonlóságokra és eltérésekre vonatko-
zóan (pl. Nam & Shin, 2016). Ezek alap-
ján elmondható, hogy az ostor appa-
rátus felépítése nemzettség szinten 
kifejezetten konzervatívnak tekinthető: 
míg pl. a Pyrenomonadaceae családon 
belül a Storeatula nemzettséget a hos�-
szú, nyelves rhizostyle, a Rhodomonas 
nemzettséget pedig a nyelves jellem-
zi, addig a Rhinomonas fajok esetében 
rövid, nem-nyelves rhizostyle található 
(ld. bővebben Nam & Shin, 2016; Nam 
et al., 2020).

Vesztibulum és barázda/nyelőcső 
rendszer

A Cryptophyceae osztályba tartozó 
fajok egyik fő jellegzetessége, a dorzo
ventrális lapítottság mellett, a hasi 
oldalon, szubapikálisan nyíló hasíték, 
a vesztibulum (Brett et al., 1994), mely 
jobb oldalsó részéről, egy bemélye-
désből az ostorok is erednek (1. ábra).  
A vesztibulum a ventrális oldalon tovább 
folytatódhat az ún. barázdába (furrow) 
(Kugrens et al., 1986), vagy a sejt bel-
seje felé a cső-szerű (tubuláris) nyelő-
csőbe (Santore, 1984), ill. akár mind-
kettőbe, egy összetett barázda-nyelőcső 
komplexet létrehozva. Ez utóbbi esetén 
a barázda a rövidebb, a nyelőcső min-
dig túlér rajta (5. ábra) (Clay et al., 1999). 
Ahogy az fentebb olvasható, periplaszt 
sem a vesztibulumot, sem pedig a 
barázdát és a nyelőcsövet nem borít-
ja, ugyanakkor a barázda és a nyelőcső 
mellett sorokba rendeződve nagy mére-
tű ejektoszómák találhatók. Nemzett-
ségtől függően előfordulhat vesztibulá-
ris nyelvecske (vestibular ligule), mely 
egy ujj-szerű nyúlvány, ami a vesztibu-
lum dorzális oldalán ered, és a kontrak-
tilis vakuólum kiürülési helyét fedheti 
(Clay et al., 1999) (1. táblázat). 
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5. ábra A Cryptopyhceae osztályba tartozó foto-
szintetizáló algataxonok barázda/nyelőcső rend-
szerének típusai (Clay et al., 1999 alapján átdol-
gozva). Rövidítések: V – vesztibulum; F – barázda 
(furrow); G – nyelőcső (gullet); S – sztóma (sto-
ma); FR – barázda gerincek (furrow ridges); FF – 
barázda redők (furrow folds). Az ábrák pásztázó 
elektronmikroszkópos (SEM) felvételek alapján 
készültek.  

A barázda és a nyelőcső fénymikroszkó-
pos megfigyelése és elkülönítése, főleg 
tartósított minták esetében szinte nem 
kivitelezhető, ezért számos, egymásnak 
ellentmondó megfigyelésről számol-
tak be a SEM vizsgálatok elterjedéséig  
(Novarino, 2003). Míg Santore (1984) úgy 
vélte, hogy a barázda csak preparálási 
műtermék, és megléte vagy hiánya sem-
milyen taxonómiailag releváns informá-
ciót nem hordoz, addig mások (Kugrens 
et al., 1986; Novarino, 1991, 1994; Clay 
et al., 1999) ennek pont az ellenkezőjé-
ről számoltak be. Novarino (2003) sze-
rint bár a minták SEM vizsgálatra törté-
nő előkészítése során, a sejtzsugorodás, 
vízvesztés miatt valóban létrejöhetnek 
barázdaszerű képződmények a sejten, a 
transzmissziós elektronmikroszkópos 
(TEM) vizsgálatok egyértelműen iga-
zolták, hogy a ventrális barázda nem 
műtermék, hanem nemzettségre jel-
lemző bélyeg.

A legtöbb nemzettségnél a barázda és 
a nyelőcső egyik oldalán, a vesztibu-
lumtól kezdődően ún. barázda lemezek 
(furrow plates) húzódnak végig, melyek 
lefutása lehet rostszerű, ill. létraszerű. 
A barázda lemezek típusa (rost, létra) 
nemzettségre, ill. alaki dimorfizmus 
esetén adott formára jellemző bélyeg 
(1. táblázat). Szerepük a barázda és/
vagy a nyelőcső nyitásában és zárá-
sában van (Clay et al., 1999). A crypto-
morph Cryptomonas fajok esetében a 
barázda-nyelőcső komplex mentén ún. 
barázda redők (furrow folds) és baráz-
da gerincek (furrow ridges) találhatók 
(Clay et al., 1999). Míg a redők záródás-
kor nem hajlanak teljesen össze, addig  
a gerincek igen, legalábbis Kugrens et al. 
(1986) megfigyelései alapján. Bizonyos 
nemzettségek esetében megfigyelhető, 
hogy a barázda, vagy barázda-nyelőcső 
komplex záródásakor a barázda végén 
egy sztóma (sejtszáj, zsákszerű, göm-
bölyded képződmény) nyitva marad.  
A barázda-nyelőcső komplexszel rendel
kező nemzettségek esetében a nyelőcső 
még folytatódik a sztóma alatt (Clay et 
al., 1999). 

Ejektoszómák és lebontó 
vezikulumaik

Az ejektoszómák más néven trichocisz-
ták, ejektioszómák (Novarino, 2003) 
oldott, vagy partikuláris anyagokat tar-
talmaznak, melyeket zavarás hatására 
bocsátanak ki a sejtek. A Cryptophy-
ceae osztály fajainál kétféle ejektoszó-
mát lehet elkülöníteni: a kisebb mére-
tűek a periplasztban találhatóak, míg 
a nagyobb méretűek a vesztibuláris 
régiótól kezdődően a barázda/nyelőcső 
rendszer mellett futnak végig. Hagyo-
mányosan a taxonómiai azonosításba 
ezeket is bevonták, ám a jelenleg elfoga-
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dott nézet szerint arra nem alkalmasak 
(Novarino, 2003). Ugyanakkor, mivel 
fénymikroszkópban is jól láthatóak, és 
a barázda/nyelőcső rendszerről, annak 
kiterjedéséről és lefutásáról is fontos 
információval szolgálhatnak, így közve
tetten felhasználhatók a taxonómiai 
vizsgálatokban.
Mindkét típus két eltérő méretű, egy-
máshoz kapcsolódó részből áll, melye-
ket membrán borít (Kugrens et al., 1994). 
Az ejektoszómák egy vagy két szorosan 
feltekert szalagot tartalmaznak. Mecha-
nikai inger esetén az ejektoszómák akti-
válódása során a szalagok kilövésükkor 
csövet formálnak.
Az ejektoszómák a Golgi-készülékben 
jönnek létre, míg a Cryptophyceae osz-
tályba tartozó fajok esetében számos 
olyan vezikulumot figyeltek meg, melyek 
a hibás, vagy feleslegessé vált (többlet) 
ejektoszómák autolízisében játszanak 
szerepet (Kugrens et al., 1994). Ezek a 
vezikulumok több ejektoszóma-kamra 
összeolvadásával keletkeznek, számuk 
és méretük pedig nagyban függhet a 
sejtek (tenyészetek) korától. 
A periplaszt mentén lévő kisebb ejek-
toszómákat a sejtek zavarás hatásá-
ra bocsátják ki, ezek alapján feltehe-
tően a sejt aktív védekezésében, ill.  
a menekülésben van szerepük. Ugyan-
akkor, ahogy fentebb olvasható, a vesz-
tibulum és barázda/nyelőcső rendszert 
nem borítja periplaszt a Cryptophyceae 
csoport fajainál, de azt sorokba (szalag-
szerűen) rendeződött nagyméretű ejek-
toszómák határolják. Ezek itt vélhetően 
nem a védekezésben játszanak szerepet, 
ám pontos funkciójuk még nem tisztá-
zott (Goodenough et al., 2018). Santore 
(1984) elképzelhetőnek tartotta, hogy 
a nyelőcső-rendszer tubuláris formá-
jának megtartásában van szerepük. 
Lichtlé (1979) kimutatta, hogy nitrogén- 
éhezés hatására számuk jelentősen 

csökken. Ebből arra következtetett, 
hogy ezeket a nagy ejektoszómákat a 
sejtek fehérjeforrásként használták. 

Kontraktilis vakuólum

A kontraktilis vakuólum (CV) a sejtek oz- 
moregulációjában játszik szerepet. Bár 
elsősorban édesvízi fajokra jellemző, 
az eddigi ismeretek alapján a fotoszin-
tetizáló Cryptophyceae fajok mindegyi-
kénél előfordul, függetlenül attól, hogy 
tengeri, brakk vízi, vagy édesvízi taxon-
ról van-e szó (Hoef-Emden, 2014). Az 
ostoros zöldalgáktól eltérően, ahol 2–4 
kontraktilis vakuólum is előfordulhat,  
a cryptomonad sejtek anterior részén 
jellemzően csak egy található. Műkö-
dése két részre bontható. A vakuólum 
töltődésének (diasztolés szakasz) korai 
fázisában kis vezikulumok olvadnak 
össze, létrehozva magát a CV-t. A vezi-
kulum a barázda/nyelőcső rendszer 
felé kis pórussal nyitott, a vizet abba 
üríti (szisztolés szakasz). A szisztol-
és szakaszban szintén számos veziku-
lum veheti körbe a vakuólumot, melyek 
magáról a sejtszervecskéről szakadtak 
le. A feltételezések szerint az ezt követ 
diasztolés szakasz kezdetén, ezekből 
épül fel az új kontraktilis vakuólum 
(Patterson & Hausmann, 1981).  

Pirenoid és keményítő

A pirenoidok a cianobaktériumok kar-
boxiszómáival analóg sejtszervecskék, 
melyek CO2-ban dús, O2-től védett teret 
biztosítanak a d-ribulóz 1,5-biszfoszfát 
karboxiláz/oxigenáz (RubisCO) enzim-
nek (Badger et al., 1998; Raven, 2010).  
A pirenoidok, ha megtalálhatók a sej-
tekben, akkor a kloroplasztiszok sztó-
májában, kétlebenyes színtestek eseté-
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ben pedig akár a lebenyeket összekötő 
szakaszon (Santore, 1984) fordulnak elő. 
A pirenoidok száma változó (0–4–több), 
mely annak ellenére határozó bélyeg  
a fénymikroszkópos vizsgálatok során, 
hogy a fajok jelentős részében sokszor 
nehéz egyértelműen elkülöníteni őket 
a keményítőszemcséktől (Javornický,  
2014). Emiatt számos faj esetében olyan 
ellentmondások is felmerülhetnek, mi- 
szerint egyes leírások egyértelműen  
pirenoidot nem tartalmazóként jellem-
zik az adott fajt, míg más leírások akár 
több pirenoid jelenlétét is megemlítik 
a faj egyedeiben (ld. taxonómiai rész). 
Ezekre az ellentmondásokra a könyv 
taxonómiai fejezetében igyekeztünk 
felhívni a figyelmet, ill. az eddigi hatá-
rozóktól eltérően egy külön csoportot 
is létrehoztunk, mely azokat a fajokat 
tartalmazza, ahol pirenoid meglétére 
vonatkozóan a szakirodalom nem kép-
visel egységes álláspontot.
Az osztályba tartozó fajok fő tartalék-
tápanyaga a keményítő, mely fénymik-
roszkópban is jól látható szemcsék 
formájában van jelen a sejtekben (Javor-
nický, 2014). A keményítőszemcsék nem 
a színtestben, hanem az endoplazma
tikus retikulumban (CER) képződnek és 
tárolódnak, ha pedig pirenoid van jelen 
a sejtben, akkor akörül csoportosulnak 
(Santore, 1984; Clay, 2014).

Kloroplasztisz és színanyagok

A Cryptophyceae osztályba tartozó fajok 
jelentős része képes fotoszintetizálni. 
A sejtek klorofillok (klorofill-a és klo-
rofill-c2) és karotinoidok (pl. alloxan
thin, α-karotin) mellett jelentős men�-
nyiségben tartalmaznak fikobilineket, 
fikoeritrint, vagy fikocianint (Cunnin
gham et al., 2019; Büchel, 2020). A Cryp- 
tophyceae fajok ezért jellemzően nem  

zöld, hanem fajtól függően barna, 
narancssárga, vörös, sárgás-zöld, kék, 
kékes-zöld színűek. Bár a sejt színét, 
bizonyos keretek között, a környezet, 
ill. a sejt kora akár jelentősen befolyá-
solhatja, a nemzettségekre jellemző 
színanyagösszetétel egy nagyon kon-
zervatív jelleg (1. táblázat). Ezért az 
élő sejteknek a színe már egy elsődle-
ges taxonómiai elkülönítést tesz lehető-
vé (Novarino, 2003). Az osztályon belül 
előforduló fikobiliprotein pigmentek 
spektrális jellemzőit 1989-ben össze-
foglalta Hill és Rowan, rámutatva arra, 
hogy már akkor egy jól kidolgozott pro-
tokoll állt rendelkezésre vizsgálatuk-
ra. A nemzettségek között eltérő lehet, 
hogy hol van az elnyelési maximuma 
az adott fikobilineknek. Ez lehet egy 
adott hullámhossz, de akár egy abszor-
bancia tartomány is (Novarino, 2003), 
amit nemzetközileg elfogadott, egysé-
ges módon jelölnek: Cr – Cryptophy-
ceae fajokból izolált fikobilinek PC/PE – 
fikocianin/fikoeritrin; római szám/arab 
szám – típus/konkrét hullámhossz (nm).
A hazánkban is előforduló nemzett-
ségek az alábbi típusokba tartoznak  
(ld. bőv. Hill & Rowan, 1989; Clay, 2014):

Fikocianin
•	 Cr PC 615 – A fényelnyelési maximu

ma 615 nm-en van. A Hemiselmis 
nemzettség kék színű fajaira jellem-
ző.  

•	 Cr PC 630 – A fényelnyelési maxi-
muma 630 nm-en van. A Chroomo-
nas nemzettségre jellemző.

•	 Cr PC 645 – A fényelnyelési maxi-
muma 645 nm-en van. A Komma 
nemzettségre jellemző.

Fikoeritrin
•	 Cr PE 566 – A fényelnyelési maximu-

ma 566 nm-en van. A Cryptomonas 
nemzettségre jellemző.  
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•	 Cr PE 554 – A fényelnyelési maximu-
ma 554 nm-en van. A Cryptochrysis 
nemzettségre jellemző.

•	 Cr PE 545 – A fényelnyelési maximu-
ma 545 nm-en van. A Plagioselmis 
nemzettségre jellemző.

•	 Cr PE 545/560 – A fényelnyelé-
si maximuma 545/560 nm-en van.  
A Rhodomonas nemzettségre jel-
lemző.

A Cryptophyceae osztály fotoszinteti-
záló fajainak jellemzően egy, vagy két 
kloroplasztja van, melyek általában 
parietálisan húzódnak a sejt poszterior 
vége felé. Emellett az osztályba tartozik 
néhány olyan faj, ill. nemzettség, melyek 
az eredeti leírás szerint ennél több szín-
testet tartalmaznak (pl. Butschliella 
gen. Skvortzov – három; Meyeriella gen. 
Skvortzov – három–nyolc; Cryptochrysis 
polychrysis Pascherv – számos). Nova
rino (2003) azonban felhívta a figyel-
met arra, hogy ezeket a taxonokat elekt-
ronmikroszkóposan még senki nem 
ellenőrizte, előfordulhat, hogy sikeres 
fotoszintetikus endoszimbionta jelenlé-
téről, vagy fotoszintetikus préda klepto- 
kloroplasztjáról van szó. Ez azonban 
mindaddig csak feltételezés, míg a meg-
felelő módszerekkel nem vizsgálják meg  
a kérdéses taxonokat.
Bár a kloroplasztiszok fénymikroszkó-
posan jól láthatók, nem mindig lehetsé-
ges kétséget kizáróan eldönteni a szá-
mukat, kiváltképp igaz ez a tartósított 
mintákban az elpusztult sejtekre (Nova-
rino, 2003). Ez azért is problémás, mert 
hagyományosan a színtestek száma 
taxonómiai bélyegnek számít a Cryp
tophyceae osztály esetében. Ettl (1980) 
több olyan fajt is megnevezett, ahol két-
lebenyes, vagy két különálló színtes-
tet talált a faj egyedeiben. A hazai fajok 
taxonómiai leírásaiban, figyelembe 
véve a különböző irodalmakat és az ere-

deti fajleírást (ha elérhető volt), külön 
felhívjuk a figyelmet arra, ha a színtes-
tek száma kérdéses. 

Sejtmag

A sejtmag jellemzően a sejtek poszterior 
részén helyezkedik el, az olyan sejtszer-
vecskék alatt, mint a barázda/nyelőcső 
rendszer, a kontraktilis vakuólum, vagy 
a Golgi-készülék (Clay, 2014). 

Nukleomorf

A nukleomorf egy nagyon jelentős bizo-
nyítéka a másodlagos endoszimbiózis-
nak, ugyanis az ős-vörös alga sejtmag-
jából származtatható (ld. bővebben 
Santore, 1984; Novarino, 2003; Clay, 
2014). Többek között hősokk fehérjé-
ket, plasztisz-specifikus proteineket  
kódol. A Cryptista törzsön belül a szak-
irodalmi adatok alapján egyedül a 
Goniomonas fajok nem rendelkeznek 
nukleomorffal, feltehetően ők állnak a 
legközelebb egy ős cryptomonad sejt-
hez (ld. bővebben Novarino, 2003; Clay, 
2014). A nukleomorf az endoplazmati-
kus retikulumban (CER) helyezkedik 
el, alapvetően vagy a pirenoidon belül, 
vagy azon kívül, mely egyben taxonó
miai bélyeg is nemzettség szinten  
(1. táblázat) (Novarino, 2003). Alap
vetően elektronmikroszkóppal tanulmá- 
nyozható jól, de fluoreszcens mikrosz-
kóppal is látható DNS-specifikus DAPI 
festés után (Novarino, 2003). 

 
Lipid cseppek, lizoszómák,  

Maupas-testek

A Cryptophyceae osztály fajaira jellem-
ző a lipid-felhalmozódás, különöskép-
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pen pl. a palmelloid állapotban, a sejtek 
öregedésekor, vagy egyéb külső beha-
tásra (ld. bővebben Santore, 1984). Ezek 
a lipid cseppek fénymikroszkópban 
erősen refreaktívak, fényvisszaverők, 
melyek akár lizoszóma-szerű vezikulu-
mokká, vagy akár lizoszómákká alakul-
hatnak (Santore, 1984).
A lizoszómák száma igen változatos 
a sejteken belül, helyzetüket tekintve 
pedig általában a Golgi-rendszer köze-
lében, a citoplazma centrális részén for-
dulnak elő. Savas-foszfatázokat, hidro-
lázokat tartalmaznak (Santore, 1984).
A régebbi fajleírásokban gyakran hivat-
koznak a Maupas-testek, vagy az ezzel 
feltehetően azonos refreaktív testek  
(ld. bővebben Novarino, 2003) jelen-
létére. Ugyanakkor az elektronmik-
roszkópos vizsgálatok elterjedésével 
bebizonyosodott, hogy ezek igazá-
ból a lizoszómáktól nem egyértelmű-
en elkülönülő sejtszervecskék, hanem 
olyan, erősen fénytörő lizoszóma-szerű 
vezikulumok, melyek főleg membrán- 
maradványokat tartalmaznak, ill. a 
lipid-lebontásban, vagy az ejektoszó-
mák lízisében van szerepük (ld. bőveb-

ben Santore, 1984; Novarino, 2003). 
Mivel jelen könyvnek nem az a célja, 
hogy felülbírálja a fajleírásokat, hanem 
hogy összefoglalja azokat, így a taxonó-
miai fejezetben azoknál a fajoknál, ahol 
a leírások a Maupas-testek jelenlétét 
kifejezetten említik, szerepelni fognak 
a leírásban ezek a képződmények.

Valódi szemfolt (stigma)

Számos fénymikroszkópos leírásban 
szerepel, hogy bizonyos cryptomonad 
fajoknak, különösképpen a fikocia-
nint tartalmazóknak, valódi szemfoltja 
(stigma) van, mely a pirenoidhoz közel 
helyezkedik el, ahhoz szárral kapcso-
lódik (ld. bővebben Novarino, 2003).  
A stigmát tartalmazó taxonok közül 
eddigi ismereteink szerint csak a Hemi-
selmis nemzettség esetében igazolták 
elektronmikroszkóposan a jelenlétét  
(ld. bővebben Novarino, 2003). Ám iga-
zodva a fajleírásokhoz, ahol említést 
tesznek a jelenlétéről, az az adott faj 
bemutatásánál ebben a könyvben is 
szerepelni fog.
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Szaporodás 

A Cryptophyceae osztályba tartozó fa-
jokra általánosan az aszexuális szapo-
rodás (kettéosztódás) jellemző. Ismere
teink szerint bizonyítottan (LM és SEM 
vizsgálatok) szexuális szaporodást, job-
ban mondva arra utaló jeleket, eddig 
csak Kugrens és Lee (1988) írt le a 
Chroomonas acuta (revideált név: Kom-
ma caudata) tenyészetekből. A szerző-
páros kariogámiát dokumentált az adott 
faj egyedei esetében, ahol a létrejött  
 – feltehetően diploid – sejt külső megje-
lenése (gömb alak) egyértelműen eltért 
a – feltehetően haploid – szülősejtekétől  
(vessző-alak). Bár Wawrik terepi min-
tákban mind Cryptomonas (Wawrik, 
1969) és Chroomonas (Wawrik, 1971) 
fajok esetében figyelt meg szexuális 
szaporodást, erről fotódokumentáció 
nem készült, és az ábrákon kariogámia 
nem volt jelölve (Kugrend & Lee, 1988). 

Elterjedés, ökológia,  
interakciós kapcsolatok

A Cryptophyceae osztály fajai széles kör-
ben elterjedtek. Bár alapvetően édesvízi 
csoportként gondolunk rájuk (Reynolds, 
1980; Reynolds et al., 2002; Barone & 
Naselli-Flores, 2003; Borics et al., 2003; 
Padisák et al., 2003, stb.), tengerek és 
brakk vizek fitoplankton közösségének 
is állandó tagjai (Eriksson et al., 1977; 
Hill, 1991; Kuylenstierna et al., 1994; 
stb.). Olykor nedves talajon (pl. Paulsen 
et al., 1992) és havon (Javornický &  
Hindák, 1970) is megtalálhatók.
Mind az édesvízi, mind a tengeri fajok-
ra jellemző, hogy egyedszámuk a fito
plankton közösségen belül elsősorban 
a hűvösebb időszakban emelkedik meg 
jelentősen (pl. Reynolds 1984; Robinson 
et al., 1999). Tavak esetében a vízoszlop 

őszi felkeveredési időszaka kifejezetten 
kedvez a cryptomonad fajok megjelené-
sének, egyrészt a tápanyaggazdag kör-
nyezet, másrészt pedig az alacsony pre-
dációs nyomás miatt (Reynolds, 1984; 
Barone & Naselli-Flores, 2003). Az osz-
tályba tartozó fajok ugyanis kedvelt táp-
lálékforrásai a különböző zooplank-
ton szervezeteknek (Sarnelle, 1993; Li 
et al., 1996), valamint a nem-fototróf 
dinoflagellátáknak és egyéb heterotróf 
ostorosoknak (Clay & Kugrens, 1999; 
Lewitus et al., 1999). 
A fotoszintetizáló cryptomonad alga-
taxonok, többek között járulékos 
színanyagaiknak és a mixotrófiának 
köszönhetően, hosszabb ideig is képe-
sek elviselni az alacsony fényintenzitást 
(Borics, 2015), ami egyben a vízoszlop-
ban való napi mozgásukat és szezoná-
lis „dominanciájukat” is meghatározza 
(ld. bővebben Clay, 2014). Egyes taxo-
nok populációi (pl. Rhodomonas lens, 
Hemiselmis virescens) akár négy hetes 
sötét időszakot is képesek voltak túlél-
ni. Kromatikus adaptációs képességük 
(fenotipikus plaszticitás) alapvetően 
alacsony (ld. bővebben Greenwold et al., 
2019), egy-egy faj, ill. egy-egy populá-
ció egy típusú fényösszetételt és inten-
zitás részesít előnyben (pl. Ojala, 1991). 
Ugyanakkor színanyag-összetételüket 
meg tudják változtatni (pl. tenyészetek 
színének korral, tápanyag-ellátottság-
gal összefüggő változása – lásd fent).
Számos alkalommal megfigyelték már, 
hogy dinoflagelláták, ill. heterotróf 
ostoros fajok a fotoszintetizálni képes 
cryptomonad egyedek színtestjét nem 
emésztették meg azonnal, hanem saját 
anyagcseréjükben felhasználják extra- 
tápanyagforráshoz való hozzáféréshez 
(kleptokloroplaszt) (pl. Stoecker et al., 
1987; Putt, 1990; Stocker & Silver, 1990; 
Field & Rhodes, 1991).  
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Gyűjtés, tenyésztés, 
biotechnológiai felhasználás

A Cryptophyceae osztály tagjai szá-
mos olyan tulajdonsággal rendelkeznek, 
melyeknek köszönhetően mára a bio-
technológiai és élelmiszeripari (akva-
kultúrák) alga kutatások célcsoportjai 
közé tartoznak (Vilchis, 2022). 
Amennyiben nem algagyűjteményből 
származik a már tiszta minta, tiszta 
monokultúrák létrehozásának a mai 
napig az egyik legsikeresebb módja, 
ha a terepi mintából a sorozatos hígí-
tási gyakorlatnak megfelelően készít-
jük el az alaptenyészeteket (Hoswah & 
Rosowski, 1979). Mivel alapvetően az 
osztály fajai nem jól nevelhetők lemezen 
(kivéve a palmelloid kolóniákat), ezért a 
folyadék-kultúrás fenntartása ajánlott 
(Vilchis, 2022). Tápanyag-tartalomtól és 
fényellátottságtól függően többmilliós 
sejtszám is elérhető milliliterenként a 
megfelelően nevelt tenyészetekben.
Mivel a cryptomonad fajoknak nincs 
sejtfala, ezért könnyen emészthető 
tápanyagforrásnak tekinthetők a zoo
plankton szervezetek (pl. kisrákok), 
vagy a puhatestű taxonok korai fejlődé-
si stádiumban lévő egyedeinek számára. 
Megfelelő nevelési körülmények között 
nagy koncentrációban vannak jelen az 
algasejtekben a fehérjék, lipidek, zsír-
savak (telítettlen és többszörösen telí-
tetlen zsírsavak), és szterolok (Vilchis, 
2022). Ezen tulajdonságok miatt az álla-
ti akvakultúrákban előszeretettel alkal-
mazzák a cryptomonad taxonokat táp-
lálékként. 
Alacsony fényintenzitás és megfele-
lő tápanyag-ellátottság mellett crypto-
monad sejtek nagy mennyiségben tar-
talmaznak fikobiliproteineket ( > 20% /
szárazanyag-tartalom) (Vilchis, 2022).  
A csoport tenyészeteit használják a koz-
metikai-, gyógyszer és élelmiszeripar-

ban, de a kísérletes és evolúcióbiológiai 
vizsgálatokban is (Vilchis, 2022). 
Az élő minták begyűjtésénél fontos 
szem előtt tartani, hogy a cryptomonad 
sejtek magasabb hőmérsékleten, vagy 
fényintenzitáson nagyon gyorsan lizál-
nak (szétesnek), ezért ajánlott hűtve 
és sötétben szállítani őket (Clay, 2014). 
Mivel az élő sejtek mozgékonyságuk 
miatt nehezen tanulmányozhatók folya-
dékban, agaróz gélbe szokás ágyazni 
őket (pl. Hoef-Emden, 2007). Amen�-
nyiben nem élő minták feldolgozása a 
cél, úgy kerülendő a formalin haszná-
lata (Klaveness, 1988; Barone & Naselli- 
Flores, 2003), mert az a sejtek olyan 
mértékű károsodásához vezet, ami már 
nehezíti a határozásukat. Bár a sejtek 
színét elfedi, a leggyakrabban Lugol- 
oldatot használnak tartósításra, mely 
egyben az olyan sejtszervecskék látha-
tóságát is növeli, mint a pirenoidok és 
keményítőszemcsék (Javornický, 2014).

Taxonómia

Jelenleg az osztályba tartozó fajok taxo-
nómiai azonosítása a céltól és rendelke-
zésre álló erőforrásoktól függően fény-
mikroszkóppal, elektronmikroszkóppal 
(SEM, TEM) és genetikai vizsgálatokkal 
zajlik. Mindhárom módszernek meg-
vannak az előnyei, ugyanakkor a hatá-
rai is (Novarino, 2003). Az előzőekben 
részletesen bemutattuk, mely sejtalko
tók milyen mikroszkópos eljárással azo- 
nosíthatók és tanulmányozhatók, ezért 
itt röviden csak azokat a cryptomonad 
sejtre jellemző tulajdonságokat össze-
gezzük, melyek fénymikroszkóppal is  
 – nagy valószínűséggel – láthatók 
(Novarino, 2003 alapján).

•	 Mozgás – élő minta esetén
•	 Sejtalak (pl. cryptomorph, vagy 

campylomorph) és méret
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•	 Színtest megléte/hiánya (fotoszin-
tetizáló taxon, vagy heterotróf)

•	 Sejtek színe (fikoeritrint, vagy 
fikocianint tartalmaz)

•	 Színtestek száma és tulajdonsá-
gai (pl. egy, egy kétlebenyes, kettő, 
stb.)

•	 Ostorok hossza a sejtmérethez és 
egymáshoz viszonyítva

•	 Nagy ejektoszómák – a barázda/
nyelőcső rendszerről ad informá-
ciót (mérete, kiterjedése stb.)

•	 Pirenoidok és Maupas-testek meg-
léte/hiánya és száma
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1a 	 A sejtek kék, vagy kékes-zöld színűek (fikocianin), a barázda/nyelőcső rend-
szer nem túl fejlett............................................................................................................ 2

1b	 A sejtek barnák, sárgás-barnák, narancs-, vagy vörös színűek (fikoeritrin),  
a barázda-nyelőcső rendszer fejlett.............................................................................. 6

2a 	 Vese alakú sejtek, melyeknél az ostor a sejtcsúcs alatt, a sejthossz kb. 1/3-nál 
ered.........................................................................................................................................

	 1 Hemiselmis amylosa  38. old.
2b 	 A sejt alakja nem ilyen, az ostor közvetlen a sejtcsúcs alatt, szubapikálisan 

ered....................................................................................................................................... 3
3a 	 A sejtek vessző alakúak.....................................................................................................  

2 Komma caudata  39. old.
3b	 A sejtek oválisok, ellipszoidok, vagy körte alakúak................................................. 4
4a 	 A sejtek oválisok................................................................................................................ 5
4b 	 A sejtek ellipszoidok...........................................................................................................  

 3 Chroomonas coerulea  40. old.
4c 	 A sejtek körte alakúak........................................................................................................  

4 Chroomonas breviciliata  41. old.
5a 	 A sejtek mérete 9 ― 12 × 6 ― 8 µm....................................................................................  

5 Chroomonas nordstedtii  42. old.
5b 	 A sejtek mérete 7,5 ― 9,5 × 3,5 ― 5 µm.............................................................................  

6 Chroomonas nordstedtii f. minor  44. old.
6a 	 A kloroplasztiszok száma egy (ami lehet kétlebenyes), kettő, vagy több; a sejtek 

barnák, zöldesbarnák, sárgászöldek, vagy aranysárgák........................................ 7
6b 	 A kloroplasztiszok száma mindig egy; a sejtek a piros és sárga/narancssárga 

különböző árnyalatai..................................................................................................... 25
7a 	 A sejtek barnák, zöldesbarnák, vagy sárgászöldek.................................................. 8
7b 	 A sejtek aranysárgák...................................................................................................... 24 
8a 	 Pirenoid bizonyítottan van............................................................................................. 9
8b 	 Pirenoid lehet................................................................................................................... 14
8c 	 Pirenoid nincs.................................................................................................................. 20
9a 	 Cryptomorph forma........................................................................................................ 10
9b 	 Campylomorph forma.................................................................................................... 13
9c 	 Mindkét forma előfordul....................................................................................................  

  7 Cryptomonas pyrenoidifera  45. old.
10a 2–4 pirenoid van a sejtekben……………………………………………………………...11
10b 1 pirenoid van a sejtekben…………………………………………………………..……12
11a A sejtekben 4 pirenoid van, a sejtek oválisok, laterális nézetben hasi oldaluk 

domború................................................................................................................................  
8 Cryptomonas tetrapyrenoidosa  46. old.

11b 	A sejtekben 2 ― 4 pirenoid van, a sejtek aszimmetrikus orsó alakúak, a ventrá-
lis oldaluk egyenes, vagy enyhén konkáv.....................................................................  

9 Cryptomonas parapyrenoidifera    48. old.

Határozókulcs és fajleírás
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12a 	Laterális nézetben a sejtek anterior vége „lecsapott”................................................  
10 Cryptomonas anomala  49. old. 

12b 	Laterális nézetben a sejtek anterior végén a dorzális rész markánsan kiemel-
kedik, míg a ventrális rész felé erőteljesen lecsapott, ettől a sejt alakja nagyon 
ferdének tűnik......................................................................................................................  

11 Cryptomonas richiae  50. old.
13a 	A sejtekben egy lebenyes kloroplaszt van, a lebenyek jobbra csavartak. A lebe-

nyekben 2 ― 2 pirenoid található.....................................................................................  
12 Cryptomonas gyropyrenoidosa  51. old.

13b 	A kloroplaszt nem ilyen.....................................................................................................   
13 Cryptomonas uralensis  52. old.

14a 	Cryptomorph forma........................................................................................................ 15
14b 	Campylomorph forma.................................................................................................... 16
14c 	Mindkét forma előfordul................................................................................................ 19
15a 	A sejtek laterális nézetben elliptikusak, megnyúlt tojásdad alakúak, gyakran 

enyhén íveltek. Az anterior rész egyértelműen ferde, melynek felső sarka szé-
lesen lekerekített.................................................................................................................  

14 Cryptomonas ovata  53. old.
15b 	A sejtek alakja laterális nézetben kúpos – tojásdad, csak kissé lapítottak...........  

15 Cryptomonas obovata  55. old.
15c 	Laterális nézetben a sejtek alakja ellipszoid, apikális végük csak enyhén aszim-

metrikus. Mind az apikális, mind az antapikális rész lekerekített.........................  
16 Cryptomonas phaseolus  57. old.

16a 	A sejtek vége hegyesen kihúzott.................................................................................. 17
16b 	A sejtek vége tompán kihúzott..................................................................................... 18
17a 	A sejtek laterális nézetben karcsúak, fordított csepp alakúak. A hossz-széles-

ség arány 2,5.........................................................................................................................  
17 Cryptomonas marssonii  59. old.

17b A sejtek laterális nézetben szélesebbek, fordított vízcsepp alakúak.  
A hossz-szélesség arány 1,95...........................................................................................  

18 Cryptomonas marssonii var. brachys  61. old.
18a 	A sejtek alakja laterális nézetben kacsára emlékeztet, a sejtek rövidek (≤20 µm) 

és szélesek............................................................................................................................  
19 Cryptomonas reflexa var. anas  62. old.

18b 	A sejtek alakja nem ilyen, a sejtek hosszabbak, gracilisabbak................................  
20 Cryptomonas reflexa  63. old.

19a 	A sejtek hosszabbak, mint 20 µm....................................................................................  
21 Cryptomonas curvata  65. old.

19b 	A sejtek rövidebbek, mint 20 µm.....................................................................................  
22 Cryptomonas obovoidea    67. old.

20a 	Cryptomorph forma........................................................................................................ 21
20b 	Campylomorph forma.................................................................................................... 22
20c 	Mindkét forma előfordul................................................................................................ 23
21a 	A sejtek laterális nézetben ellipszoid-téglalap alakúak, a sejtek max. 21 µm 

hosszúak................................................................................................................................  
23 Cryptomonas cuprea  69. old. 
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21b 	A sejtek laterális nézetben ellipszoid-henger alakúak, a sejtek min. 21 µm hos�-
szúak......................................................................................................................................  

24 Cryptomonas cylindracea  70. old.
22a 	A sejtek laterális nézetben megnyúlt orsó alakúak, melyek apikális része lecsa-

pott, dorzálisan pedig kihegyesedik..............................................................................  
25 Cryptomonas gracilis     71. old.

22b A sejtek laterális nézetben bikonvexek, apikálisan  levágottak (hasi oldal felé 
lejt), antapikálisan lekerekítettek. Egy lebenyes kloroplasztjuk van, a lebenyek 
jobbra csavartak..................................................................................................................  

26 Cryptomonas lundii  72. old.
22c 	A sejtek laterális nézetben elliptikusak, aszimmetrikusan ovális-tojásdad for-

májúak. Az apikális rész nagyon jellegzetes, aszimmetrikus, ék alakú, a háti 
oldal felől megnyúlt rostrum-szerű, mely alatt bemélyedés lehet, ill. melynek 
vége enyhén visszahajló....................................................................................................  

27 Cryptomonas borealis  73. old. 
23a A campylomorph alak aszimmetrikus, antapikális része csúcsos, kihegyesedő 

és a ventrális oldal felé hajlik. A cryptomorph forma elliptikus, tojásdad, vagy 
fordított tojásdad, posterior irányban keskenyedő.....................................................  

28 Cryptomonas erosa  75. old.
23b 	A campylomorph forma ventrális nézetben aszimmetrikus, az apikális rész 

ferdén levágott, mind az apikális, mind az antapikális rész hajlik. A crypto-
morph forma sokkal szimmetrikusabb, mind az apikális, mind az antapikális 
része lekerekített.................................................................................................................  

29 Cryptomonas commutata  77. old.
24a 	A sejtekben 1 kloroplaszt van...........................................................................................  

30 Cryptochrysis minor  78. old.
24b 	A sejtekben 2 kloroplaszt van...........................................................................................  

31 Cryptochrysis pochmannii  79. old.
24c 	A sejtekben több mint két kloroplaszt van....................................................................  

32 Cryptochrysis polychrysis  80. old.
25a 	A sejtek színe narancssárga, sárgásbarna, borostyán.......................................... 26
25b 	A sejtek színe piros/vörös............................................................................................. 27
26a 	A sejt hegyes hialin farokban végződik.........................................................................  

33 Plagioselmis nannoplanctica     81. old.
26b 	A sejt antapikális része nem ilyen...................................................................................  

34 Plagioselmis lacustris  82. old.
27a 	A sejtek antapikális része alapvetően lekerekített...................................................28
27b A sejtek hegyes hialin farokban végződnek..................................................................  

35 Rhodomonas pusilla  84. old.
28a 	A sejtek tojásdadok, vagy elliptikusak...........................................................................  

36 Rhodomonas rubra     86. old.
28b 	A sejtek hengeresek, megnyúltak....................................................................................  

37 Rhodomonas tenuis  87. old.
28c 	A sejtek lencse alakúak......................................................................................................  

38 Rhodomonas lens  88. old.
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Key and taxa description
1a 	 The cells are blue or bluish-green in colour (phycocyanin); the furrow/gullet 

system is not developed................................................................................................... 2

1b	 The cells are brown, yellowish-brown, orange or red (phycoerythrin); the fur-
row-gullet system is developed..................................................................................... 6

2a 	 The cells are reniform; the subequal flagella arise from the vestibulum, which 
is located about 1/3 of the distance from the cell anterior.......................................  

	 1 Hemiselmis amylosa  p. 38
2b 	 The shape of the cell is different; the flagella originate subapically, directly  

below the cell apex............................................................................................................ 3
3a 	 The cells are comma-shaped...........................................................................................  

2 Komma caudata  p. 39
3b	 The cells are oval, ellipsoid or pear-shaped............................................................... 4
4a 	 The cells are oval............................................................................................................... 5
4b 	 The cells are ellipsoid........................................................................................................  

 3 Chroomonas coerulea  p. 40
4c 	 The cells are pear-shaped.................................................................................................  

4 Chroomonas breviciliata  p. 41
5a 	 The cell size is 9 ― 12 × 6-8 µm........................................................................................  

5 Chroomonas nordstedtii  p. 42
5b 	 The cell size is 7.5 ― 9.5 × 3.5 ― 5 µm...............................................................................  

6 Chroomonas nordstedtii f. minor  p. 44
6a 	 The number of chloroplasts is one (can be bilobed), two, or more; the cells are 

brown, greenish brown, yellowish green, or golden yellow................................... 7
6b 	 The number of chloroplasts is one; the cells are various shades of red and yel-

low/orange-yellow........................................................................................................... 25
7a 	 The cells are brown, greenish brown, or yellowish green...................................... 8
7b 	 The cells are golden yellow........................................................................................... 24 
8a 	 Pyrenoid is proven to be in the cells............................................................................ 9
8b 	 Pyrenoid may be found in the cells............................................................................ 14
8c 	 There are no pyrenoids in the cells............................................................................ 20
9a 	 Cryptomorph.................................................................................................................... 10
9b 	 Campylomorph................................................................................................................ 13
9c 	 Cells can be both cryptomorph and campylomorph..................................................  

  7 Cryptomonas pyrenoidifera  p. 45
10a	 There are 2 ― 4 pyrenoids in the cells........................................................................ 11
10b 	There  are one pyrenoids in the cells......................................................................... 12
11a There are 4 pyrenoids in the cells; the cells are oval; the ventral side is convex 

in lateral view.......................................................................................................................  
8 Cryptomonas tetrapyrenoidosa  p. 46

11b 	There are 2 ― 4 pyrenoids in the cells; the cells are asymmetrically spind-
le-shaped; the ventral side is straight or slightly concave........................................  

9 Cryptomonas parapyrenoidifera    p. 48
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12a 	The anterior end of the cells is „cut off” in the lateral view.....................................  
10 Cryptomonas anomala  p. 49 

12b 	In a lateral view, the dorsal part stands out markedly at the anterior end of the 
cells, while the ventral part is strongly depressed, which makes the shape of 
the cell very oblique............................................................................................................  

11 Cryptomonas richiae  p. 50
13a 	There is a bilobed chloroplast in the cells, the lobes are twisted to the right; 

there are 2 ― 2 pyrenoids in the lobes............................................................................  
12 Cryptomonas gyropyrenoidosa  p. 51

13b 	The chloroplast is not like the previous one.................................................................   
13 Cryptomonas uralensis  p. 52

14a 	Cryptomorph.................................................................................................................... 15
14b 	Campylomorph................................................................................................................ 16
14c 	Both cryptomorph and campylomorph..................................................................... 19
15a 	In lateral view, the cells are elliptical, elongated ovoid, often slightly curved. 

The anterior part is clearly oblique, the upper “corner” of which is broadly 
rounded.................................................................................................................................  

14 Cryptomonas ovata  p. 53
15b 	The shape of the cells in lateral view is conical–ovoid, only slightly flattened..........  

15 Cryptomonas obovata  p. 55
15c 	The shape of the cells in the lateral view is ellipsoid and their apical end is only 

slightly asymmetric. Both the apical and antapical parts are rounded................  
16 Cryptomonas phaseolus  p. 57

16a 	The end of the cells is pointed..................................................................................... 17
16b 	The end of the cells is elongated, or not and rounded........................................... 18
17a 	In lateral view, the cells are slender, inverted drop-shaped. The length-to-width 

ratio is 2.5..............................................................................................................................  
17 Cryptomonas marssonii  p. 59

17b 	In lateral view, the cells are wider, inverted drop-shaped. The length-to-width 
ratio is 1.95............................................................................................................................  

18 Cryptomonas marssonii var. brachys  p. 61
18a 	In lateral view, the cells are duck-shaped; they are short (≤20 µm) and wide.........  

19 Cryptomonas reflexa var. anas  p. 62
18b 	The shape of the cells is not like the previous one; they are longer and slim-

mer..........................................................................................................................................  
20 Cryptomonas reflexa  p. 63

19a 	Cells are longer than 20 µm..............................................................................................  
21 Cryptomonas curvata  p. 65

19b 	Cells are shorter than 20 µm............................................................................................  
22 Cryptomonas obovoidea    p. 67

20a 	Cryptomorph.................................................................................................................... 21
20b 	Campylomorph................................................................................................................ 22
20c 	Both cryptomorph and campylomorph..................................................................... 23
21a 	In lateral view, the cells are ellipsoidal or rectangular; they are ≤ 21 µm long
		 .................................................................................................................................................  

23 Cryptomonas cuprea  p. 69 
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21b 	In lateral view the cells are ellipsoidal or cylindrical; they are at least 21 µm 
long.........................................................................................................................................  

24 Cryptomonas cylindracea  p. 70
22a 	In lateral view, the cells are elongated spindle-shaped, the apical part of which 

is flattened and becomes pointed dorsally...................................................................  
25 Cryptomonas gracilis     p. 71

22b In lateral view, the cells are biconvex, apically truncate (slopes towards the 
ventral side), antapically rounded. They have a bilobed chloroplast, the lobes 
are twisted to the right......................................................................................................  

26 Cryptomonas lundii  p. 72
22c 	In lateral view, the cells are elliptical or asymmetrically oval-ovoid in shape. 

The apical part is very characteristic, asymmetrical, wedge-shaped, like a 
rostrum elongated from the dorsal side, with a depression below it and the end 
of this rostrum is slightly curved backwards..............................................................  

27 Cryptomonas borealis  p. 73 
23a The campylomorph form is asymmetric; the antapical part of the cell is poin-

ted, and curved towards the ventral side. The cryptomorph form is elliptical, 
ovoid, or inverted ovoid, tapering posteriorly..............................................................  

28 Cryptomonas erosa  p. 75
23b 	The campylomorph form is asymmetrical in ventral view, the apical part is 

obliquely cut, both the apical and the antapical part are curved. The crypto
morph form is much more symmetrical, both the apical and antapical parts are 
rounded.................................................................................................................................  

29 Cryptomonas commutata  p. 77
24a 	There is one chloroplast in the cells...............................................................................  

30 Cryptochrysis minor  p. 78
24b 	There are two chloroplasts in the cells..........................................................................  

31 Cryptochrysis pochmannii  p. 79
24c 	There are more than two chloroplasts in the cells.....................................................  

32 Cryptochrysis polychrysis  p. 80
25a 	The cells are orange, yellowish-brown, or amber in colour................................. 26
25b 	The cells are red.............................................................................................................. 27
26a 	The cell ends in a pointed hyaline tail...........................................................................  

33 Plagioselmis nannoplanctica     p. 81
26b 	The hyaline tail of the cells is not like the previous one ..........................................  

34 Plagioselmis lacustris  p. 82
27a 	The antapical part of the cells is rounded.................................................................28
27b The cells end in a pointed hyaline tail............................................................................  

35 Rhodomonas pusilla  p. 84
28a 	The cells are ovoid or elliptical........................................................................................  

36 Rhodomonas rubra     p. 86
28b 	The cells are cylindrical, elongated................................................................................  

37 Rhodomonas tenuis  p. 87
28c 	The cells are lenticular......................................................................................................  

38 Rhodomonas lens  p. 88
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1. Hemiselmis amylosa

B. L. Clay & Kugrens 
 

6. ábra A Hemiselmis amylosa sematikus ábrája  
(oldalnézet; Clay & Kugrens, 1999 alapján).

Eredeti fajleírás (Clay & Kugrens, 
1999): A sejtek 5 ― 6 µm hosszúak, 
3 ― 3,5 µm szélesek és 2,5 ― 3 μm vas-
tagok. A sejtek laterális nézetben vese 
alakúak, míg ventrálisan hengeresek. 
A barázda-nyelőcső rendszer csak egy 
rövid, a sejt kb. közepén eredő, a veszti-
bulumtól ferdén poszteriorálisan lefele 
nyúló nyelőcsőből áll, melyet több sor-
ban nagyméretű ejektoszómák kísér-
nek. A periplaszt külső felszínét relatí-
ve nagyméretű, hexagonális lemezek 
alkotják. Egy fali állású (parietális), a 
sejt hosszanti részén dorzálisan végig 
futó kloroplaszt van, a pirenoidok szá-
ma egy, alakja kerek, keményítő burok 
veszi körül. A kloroplaszt közepén egy 
fénymikroszkópban nehezen észreve-
hető stigma (szemfolt) található. A sejt 
alsó felében, dorzálisan egy fénytörő 
test van. Az ostorok a sejt felső részétől 
kb. 1/3 távolságra elhelyezkedő veszti-
bulum bemélyedéséből erednek. A hos�-

szabbik ostoron mindkét oldalt, a rövi-
debb ostoron csak egy oldalt vannak 
hajszál-szerű nyúlványok. 

Mérettartomány további irodalmak-
ban: 4 ― 5,5 µm × 3 µm × 2,5 ― 3 µm 
(Clay, 2014). 

Elterjedés: Hazai előfordulása nem 
ismert, a Cowdry tóból (USA) írták le 
(Clay & Kugrens, 1999). Az egyetlen 
olyan faj a nemzetségben, melyet egy
értelműen édesvíziként tartanak szá-
mon (Guiry & Guiry, 2023). A REBECCA 
(RElationships Between Ecological and 
Chemical stAtus in surface waters) EU-s 
adatbázisban (Moe et al., 2008) maga a 
nemzetség szerepel, ezért tartottuk fon-
tosnak megemlíteni a fajt. 

Brief diagnosis (Clay & Kugrens, 1999): 
The cells are 5 ― 6 µm long, 3 ― 3.5 µm wide 
and 2.5 ― 3 µm thick. The cells are reni-
form (kidney-shaped) in lateral view, while 
they are cylindrical in ventral view. The 
furrow/gullet system consists only of the 
short gullet and lined with several rows of 
large ejectosomes. There is only one pa-
rietal chloroplast running dorsally along 
the longitudinal part of the cell, the num-
ber of pyrenoids is also one, surrounded 
by a starch shell. In the centre of the chlo-
roplast, there is a stigma (eyespot) that is 
hard to see under a light microscope. In 
the posterior half of the cell, one refractive 
body is located dorsally. The subequal fla-
gella arise from the vestibulum, which is lo-
cated about 1/3 of the distance from the 
cell anterior. 

Additional literature data on size: 
4 ― 5.5 µm × 3 µm × 2.5 ― 3 µm (Clay, 2014).   

1. Hemiselmis amylosa
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2. Komma caudata

(L. Geitler) D. R. A. Hill 

 

7. ábra A Komma caudata sematikus ábrája  
(oldalnézet; Hill, 1991 alapján).

Basionym: Chroomonas caudata  
L. Geitler
Eredeti fajleírás (Hill, 1991): A sejtek 
8 ― 11 µm hosszúak és 4 ― 6 µm szélesek, 
vessző alakúak, vagy legalább kihegye-
sedőek. A sejt anterior része lekerekí-
tett, míg a poszterior vég elkeskenye-
dő, hegyes. Egy kékes-zöld színű 
kloroplasztja van, mely dorzovent-
rálisan helyezkedik el. Egy köz-
ponti pirenoid van a sejtekben, az 
ejektoszómák száma változó, fény-
mikroszkóppal többé-kevésbé lát-
hatóak. A két ostor a vesztibulum 
jobb oldaláról indul, a hosszabbik 
ostoron mindkét oldalt, a rövidebb 
ostoron csak egy oldalt vannak haj-
szál-szerű nyúlványok. A baráz-
da-nyelőcső rendszer csak egy lon-
gitudinális, tubuláris nyelőcsövet 
foglal magába, barázda nincs. A 
periplaszt kis lemezekből áll, a belső 
lemezek hatszögletűek (Clay, 2014).

Mérettartomány további irodalmak-
ban: 7 ― 10 µm × 4,5 ― 5,5 µm (Kaštov
ský et al., 2018); 8 ― 12  × 4 ― 6 µm (Clay, 
2014). 

Elterjedés: Nagy tápanyagtartalmú 
kisvizekben fordul elő (Kaštovský et 
al., 2018). Hazánkban az alföldi és a 
nyugat-dunántúli régióban jellemző  
(8. ábra).

Brief diagnosis (Hill, 1991): The cells are 
8 ― 11 µm long and 4 ― 6 µm wide. The 
cells are comma-shaped, or at least point-
ed. The anterior part of the cell is round-
ed, while the posterior end is tapered and 
pointed. The number of chloroplast is one, 
which is blue-green and located dorsoven-
trally. The number of pyrenoids is also one. 
The furrow/gullet system consists only of 
the gullet, there is no furrow.

Additional literature data on size: 
7 ― 10 µm × 4.5 ― 5.5 µm (Kaštovský et al., 
2018); 8 ― 12 × 4 ― 6 µm (Clay, 2014).

8. ábra A Komma caudata hazai elterjedése.

2. Komma caudata 
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3. Chroomonas coerulea

(Geitler) Skuja 

 
9. ábra A Chroomonas coerulea sematikus ábrá-
ja (Huber-Pestalozzi, 1950 alapján); (a) oldalnézet; 
(b) hasi nézet.

Fajleírás (Huber-Pestalozzi, 1950; Clay,  
2014): A sejtek 8 ― 12 µm hosszúak és 
4 ― 6 µm szélesek. Laterális nézetben 
ellipszoidak, vagy dorzoventrálisan 
enyhén konkávak, poszterior végük le
kerekített. Egy kloroplasztjuk és pire

noidjuk van, ez utóbbitól laterálisan, 
hozzá közel helyezkedik el egy stigma. 
A vesztibulum után a barázda-nyelőcső 
rendszer csak nyelőcsőből áll, barázda 
nincs. Az ostorok rövidebbek, mint a 
sejt hossza.

Elterjedés: Hazánkban eddig három 
előfordulása ismert: Tisza (Záhony), 
Bácsbokodi–Kígyós-csatorna és Ferenc- 
tápcsatorna (10. ábra). A környező or- 
szágok közül Romániából is leírták a fajt 
(Guiry & Guiry, 2023). 
 
Brief diagnosis (Huber-Pestalozzi, 1950; 
Clay, 2014): The cells are 8 ― 12 µm long and 
4 ― 6 µm wide. In lateral view, the cells are 
ellipsoid or dorsoventrally slightly concave, 
their posterior ends are rounded. There 
is only one chloroplast and one pyrenoid, 
close to the latter, laterally, a stigma can 
also be recognized. The furrow/gullet sys-
tem consists only of the gullet, there is no 
furrow. Flagella are clearly shorter than the 
length of the cell.

3. Chroomonas coerulea

10. ábra A Chroomonas coerulea hazai elterjedése.
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4. Chroomonas breviciliata

4. Chroomonas breviciliata 

Nygaard
 

11. ábra A Chroomonas breviciliata sematikus ábrá-
ja (hasi nézet; Nygaard, 1949 alapján).

Eredeti fajleírás (Nygaard, 1949): A sej-
tek 14 ― 18 µm hosszúak és 5 ― 7 µm szé-
lesek. Laterális nézetben körte alakúak, 
poszterior végük kihegyesedő, gyakran 
enyhén hajlik. Egy laterális kloroplaszt-
ja van, az eredti leírás szerint pirenoid 
nem látható, de más szerzők szerint 2 
pirenoidjuk van (Akhart et al., 2019). 
Az eredti leírás szerint a sejt apikális 

részén kontraktilis vakuólum  figyelhe-
tő meg, míg más szerzők ennek hiányá-
ról számoltak be (Akhart et al., 2019). Az 
ostorok rövidek, kb. a sejthossz 1/3 ― 1/2 
méretűek. 

Mérettartomány további irodalmak-
ban: 15 ― 17 µm × 4 ― 6 µm (Akhart et 
al., 2019). 

Elterjedés: Hazai előfordulása nem 
ismert. A környező országok közül 
Romániából írták le a fajt (Guiry & Gui-
ry, 2023).

Brief diagnosis (Nygaard, 1949): The cells 
are 14 ― 18 µm long and 5 ― 7 µm wide. In 
lateral view, the cells are pear-shaped, 
their posterior ends are pointed, often 
slightly curved. There is one chloroplast. 
No pyrenoids were mentioned in the orig-
inal description, while others found two 
pyrenoids (Akhart et al., 2019). The flagella 
are short, about 1/3 ― 1/2 the length of the 
body.

Additional literature data on size: 
15 ― 17 µm × 4 ― 6 µm (Akhart et al., 2019).
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5. Chroomonas nordstedtii

5. Chroomonas nordstedtii 

Hansgirg
 

12. ábra A Chroomonas nordstedtii sematikus áb-
rája (hasi nézet; Microbial Culture Collection NIES-
708 alapján).

Fajleírás (Clay, 2014; Hoef-Emden, 2018; 
Kastovsky et al., 2018): A sejtek az ere-
deti fajleírás (Hansgirg, 1885) szerint  
9 ― 12 µm hosszúak és 6 ― 8 µm szélesek. 
A sejtek oldal (laterális) nézetben hordó, 
ellipszoid, vagy tojás-alakúak, az ante
rior része enyhén homorú, „levágott, 
csonka”, míg a poszterior vége szélesen 
lekerekített, vagy tompán kúpos, szé-
lesebb, mint az anterior rész. Egy pari
etális, kétlebenyes kloroplasztja van. A 
pirenoidok száma egy, a vélemények 
megoszlanak azzal kapcsolatban, hogy 
pirenoid minden esetben megtalálha-
tó-e a sejtben, vagy jelenléte esetleges 
(Clay, 2014; Kaštovský et al., 2018). Az 

eredeti fajleírásban szerepel a pirenoid. 
Ettől ventrálisan, de a pirenoidhoz közel, 
a sejt alsó részében 1 ― 3 ovális Maupas- 
test helyezkedik el. A barázda-nyelőcső 
rendszer csak nyelőcsőből áll, barázda 
nincs. A periplaszt felépítésével kapcso-
latban eltérőek a vélemények, míg egyes 
szerzők szerint hexagonális lapokból 
épül fel (Hoef-Emden, 2018), más szer-
zők szerint négyszögletűek a lapok 
(Clay, 2014). 

Mérettartomány további irodalmak-
ban: 12 ― 18 µm × 8 ― 12 µm × 6 ― 10 μm 
(Hoef-Emden, 2018); 9 ― 12 µm × 6 ― 8 µm  
(Kaštovský et al., 2018), 8 ― 12 µm × 4 ―  
6 µm (Clay, 2014). 

Elterjedés: Hazánkban eddig csak a 
Tisza-tóból, ill. a környéki holtágakból 
és a Tiszából írták le (13. ábra). A kör-
nyező országokban (Szlovákia, Romá-
nia, Csehország, Németország) is jelen 
van a faj (Guiry & Guiry, 2023), így meg-
jelenése az ország többi részén is vár-
ható. 
 
Brief diagnosis (Hansgirg, 1885; Clay, 
2014; Hoef-Emden, 2018; Kaštovský et 
al., 2018): The cells are 9 ― 12 µm long and 
6 ― 8 µm wide (Hansgirg, 1885). In lateral 
view, the cells are barrel, ellipsoid, or egg-
shaped, the anterior part is slightly concave, 

"cut off/truncated", while the posterior end 
is broadly rounded or bluntly conical, wider 
than the anterior part. There is a single bi-
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4. Chroomonas breviciliata

lobed chloroplast, with or without pyrenoid 
(Clay, 2014; Kaštovský et al., 2018). In the 
lower part of the cell 1 ― 3 oval Maupas 
bodies are located. The furrow/gullet sys-
tem consists only of the gullet, there is no 
furrow.

Additional literature data on size: 12 ―  
18 µm × 8 ― 12 µm × 6 ― 10 μm (Hoef- 
Emden, 2018); 9 ― 12 µm × 6 ― 8 µm 
(Kaštovský et al., 2018), 8 ― 12 µm × 4 ―  
6 µm (Clay, 2014).

13. ábra A Chroomonas nordstedtii hazai elterjedése.
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6. Chroomonas nordstedtii f. minor

6. Chroomonas nordstedtii 
f. minor 

Nygaard
 

14. ábra A Chroomonas nordstedtii f. minor semati-
kus ábrája (Nygaard, 1949 alapján); (a és c) oldalné-
zet; (b) hasi nézet.

Eredeti fajleírás (Nygaard, 1949): A 
sejtek 7,5 ― 9,5 µm hosszúak, 3,5 ― 5 µm  
szélesek és 1,9 ― 2,4 µm vastagok. A 
sejt dorzálisan erősen domború, míg 
ventrálisan egyenes, vagy csak enyhén 
domborodik. A sejt anterior része gyak-
ran enyhén homorú, poszterior része 

lekerekített, vagy kúpos. Egy, parietális 
kloroplasztja van, melyben dorzálisan 
elhelyezkedő pirenoid van. A hosszab-
bik ostor kb. a sejthosszal egyenlő, míg 
a rövidebb ostor hossza ennek kb. a fele.   

Elterjedés: Hazai előfordulása nem 
ismert. Európában eddig Dániából és 
Hollandiából írták le (Guiry & Guiry, 
2023). A REBECCA adatbázisban (Moe 
et al., 2008) is szerepel a faj.

Brief diagnosis (Nygaard, 1949): The cells 
are 7.5 ― 9.5 µm long, 3.5 ― 5 µm wide and 
1.9 ― 2.4 µm thick. The cell is strongly con-
vex dorsally, while it is straight or only slight-
ly convex ventrally. The anterior part of the 
cell is often slightly concave, the posterior 
part is rounded or conical. There is a single 
chloroplast with a single pyrenoid. The lon-
ger flagellum is approximately equal to the 
length of the cell, while the length of the 
shorter flagellum is about half of it.
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7. Cryptomonas pyrenoidifera

7. Cryptomonas pyrenoidifera 

Geitler

 

15. ábra A Cryptomonas pyrenoidifera sematikus 
ábrája; (a) cryptomorph forma (hasi nézet); (b) 
campylomorph forma (hasi nézet) (Hoef-Emden & 
Melkonian, 2003 alapján).

Synonym: Cryptomonas erosa var.  
reflexa M. Marsson, Cryptomonas 
reflexa (M. Marsson) Skuja, Crypto
monas ozolinii Skuja, Cryptomonas  
procera J. Schiller, Cryptomonas ovata  
var. palustris E. G. Prinsheim, Campy
lomonas reflexa (M. Marsson) D. R. A. 
Hill.

Fajleírás (Hoef-Emden & Melkonian, 
2003): Cryptomorph: A sejtek morfológi
ája a C. curvata cryptomorph alakjával 
megegyező. A sejtek 17 ― 26 µm hos�-
szúak, 10 ― 15 µm szélesek és 9 ― 12 µm 
vastagok. A sejtek laterális nézetben 
elliptikusak, dorzális és ventrális olda-
luk is domború, emiatt az alak bikon-
vex. Az antapikális rész lekerekített.  
A barázda-nyelőcső rendszer rövid, 
egyenes. A kétlebenyes (Ettl, 1980) szín-
test lebenyei laterálisan a sejt teljes hos�-
szában végig húzódnak. Két, egymással 
szemben álló lencse alakú pirenoid van 
a lebenyekben. Az ostorok közel egyen-
lő hosszúak. Campylomorph: A sejtek 

13 ― 22 µm hosszúak, 8 ― 11 µm szélesek 
és 8 ― 11 µm vastagok. A sejtek laterális 
nézetben tojásdad alakúak, a dorzális 
oldala vagy jobbra, vagy balra elhajlik. 
A barázda-nyelőcső rendszer rövid, haj-
lott. A kloroplaszt lebenyei laterálisan 
a sejt teljes hosszában végig húzódnak. 
Két, egymással szemben álló lencse ala-
kú pirenoid van a bennük.
Mérettartomány további irodalmak-
ban: Cryptomorph alak: 15 ― 22 µm × 
10 ― 14 µm (Kim et al., 2007). 
Elterjedés: Hazai előfordulása ezen 
a néven nem ismert (de ld. Cryptomo-
nas reflexa). Európában széles körben 
elterjedt, a környező országokban (Szlo-
vákia, Ukrajna, Románia, Csehország) 
jelen van (Guiry & Guiry, 2023).

Brief diagnosis (Hoef-Emden & Melko-
nian, 2003): Cryptomorph: The morphol-
ogy of the cells matches the shape of the 
cryptomorph form of C. curvata. The cells 
are 17 ― 26 µm long, 10 ― 15 µm wide and 
9 ― 12 µm thick. In the lateral view, the cells 
are elliptical, their dorsal and ventral sides 
are convex, giving them a biconvex shape. 
The antapical part of the cells is round-
ed. The furrow-gullet system is short and 
straight. There is a single, bilobed chloro-
plast with two pyrenoids (1 ― 1 per lobes). 
Flagella are almost equal in length. Cam-
pylomorph: The cells are 13 ― 22 µm long, 
8 ― 11 µm wide and 8 ― 11 µm thick. The 
cells are ovoid in lateral view, the dor-
sal side bends either to the right or to the 
left. The furrow-gullet system is short and 
curved. There is a single, bilobed chloro-
plast with two pyrenoids (1 ― 1 per lobes).

Additional literature data on size: Cryp-
tomorph: 15 ― 22 µm × 10 ― 14 µm (Kim et 
al., 2007).

a b
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Skuja 
 

16. ábra A Cryptomonas tetrapyrenoidosa semati-
kus ábrája (hasi nézet; Hoef-Emden & Melkonian, 
2003 alapján).

Fajleírás (Huber-Pestalozzi, 1950; Hoef- 
Emden & Melkonian, 2003): A sejtek  
relatíve nagyok,  21 ― 49 µm hosszúak, 
10 ― 27 µm szélesek és 5 ― 17 µm vas
tagok (Huber-Pestalozzi, 1950), ám a 
mérettartomány nagymértékben variá- 
bilis (20 ― 26 µm × 12 ― 15 µm × 
10 ― 12 µm  ―  Hoef-Emden & Melkoni-
an, 2003). A sejtek oválisak, a dorzá-
lis oldaluk sokkal domborúbb, mint a 
ventrális. Az anterior részük lekere-
kített, de enyhén lejt a ventrális oldal 
felé, míg a poszterior végük szélesen, 
enyhén csúcsosan lekerekített. Két, 
tál alakú kloroplasztjuk van, a fiatal  
sejteknél előfordulhat, hogy csak egy 
van (Huber-Pestalozzi, 1950). Bár ezek  

számáról megoszlanak a vélemények:  
Huber-Pestalozzi (1950) leírásával szem-
ben Ettl (1980) egy kétlebenyes színtes-
tet talált a faj egyedeiben; Hoef-Emden & 
Melkonian (2003) pedig konkrétan nem 
említi a színtestek számát, de a pirenoi-
dokkal kapcsolatban lebenyekről írt és 
nem külön álló színtestekről. A kloro
plasztokban, vagy a lebenyekben 2–2 
pirenoid van, melyek gyakran ellentétes 
oldali párt alkotnak, vagy szabálytalan 
elrendezésben állnak. A barázda-nyelő-
cső rendszer fejlettsége, és hossza vál-
tozó, általában a sejt közepétől lejjebb 
végződik az egyenes barázda. Az osto-
rok hossza elérheti a sejthosszt, de álta-
lában valamivel az alatt marad.   
        
Mérettartomány további irodalmak-
ban: 16 ― 22 µm hosszú (Choi et al, 2013).
 
Elterjedés: Hazánkban szórványosan  
elterjedt, a Tisza-vízgyűjtő mentén, 
főleg a Körösökben fordul elő (17. ábra). 
A környező országokban (Szlovákia, Ro-
mánia, Ukrajna, Németország) is jelen 
van a faj (Guiry & Guiry, 2023). 
 
Brief diagnosis (Huber-Pestalozzi, 1950; 
Hoef-Emden & Melkonian, 2003): The 
cells are relatively large, 21 ― 49 µm long, 
10 ― 27 µm wide and 5 ― 17 µm thick (Hu-
ber-Pestalozzi, 1950), but the size range is 
highly variable (20 ― 26 µm × 12 ― 15 µm × 
10 ― 12 µm  ―  Hoef-Emden & Melkonian, 
2003). The cells are oval, their dorsal side 
is much more convex than the ventral side. 
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Their anterior part is rounded, but slightly 
slopes towards the ventral side, while their 
posterior end is broadly and slightly round-
ed at the apex. The number of chloroplast 
is questionable: Huber-Pestalozzi (1950) 
mentioned two (or rarely one) chloroplasts, 
while Ettl (1980) suggested that only a sin-
gle, bilobed chloroplast is found in the cells. 
Chloroplasts or lobes have 2 ― 2 pyrenoids, 

which often form a pair on opposite sides 
or are in an irregular arrangement. The de-
velopment and length of the furrow-gullet 
system varies, usually the straight furrow 
ends below the centre of the cell. Flagella 
can be as long as the cell or slightly shorter. 

Additional literature data on size: 16 ―  
22 µm long (Choi et al, 2013).

17. ábra A Cryptomonas tetrapyrenoidosa hazai elterjedése.
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Skuja
 

18. ábra A Cryptomonas parapyrenoidifera sema-
tikus ábrája (oldalnézet; Huber-Pestalozzi, 1950 
alapján).

Fajleírás (Huber-Pestalozzi, 1950):  
A sejtek 18 ― 22 µm hosszúak, 8 ― 11 µm 
szélesek és 7 ― 10 µm vastagok. Aszim-
metrikusan orsó alakúak, a sejtek dor-
zálisan íveltek, míg ventrális oldaluk 
egyenes, vagy enyhén konkáv. A sejt a 

közepétől a poszterior vége felé elkeske-
nyedik, de nem csúcsosodik ki, hanem 
lekerekített a vége. Két kloroplasztja 
van, melyekben összesen 2 ― 4 pirenoid 
található.

Elterjedés: Hazai előfordulása nem 
ismert. Európában eddig Svédországból 
írták le (Guiry & Guiry, 2023). A REBEC-
CA adatbázisban (Moe et al., 2008) is 
szerepel a faj. 

Brief diagnosis (Huber-Pestalozzi, 1950): 
The cells are 18 ― 22 µm long, 8 ― 11 µm 
wide and 7 ― 10  µm thick. The cells are 
asymmetrically spindle-shaped, dorsal-
ly curved, while their ventral sides are 
straight or slightly concave. The cell tapers 
from the middle towards the posterior end. 
Posteriorly the cell is rounded and definite-
ly not pointed. There are two chloroplasts 
per cells, in which there are a total of 2 ― 4 
pyrenoids.
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F.E.Fritsch
 

19. ábra A Cryptomonas anomala sematikus ábrája 
(oldal-, és hátinézet; Fritsch, 1914 alapján).

Eredeti fajleírás (Fritsch, 1914): A sej-
tek 21 ― 24 µm hosszúak, 11 ― 12 µm 
szélesek és 9 ― 11 µm vastag. A sejtek 
dorzális nézetben ovaloidok, laterális 
nézetben az anterior végük „lecsapott”, 
a poszterior végük lekerekített. A dor-
zális rész egyértelműen domború, ami-
nek a felső vége kidudorodik, ventráli-
san enyhén ferde. A barázda-nyelőcső 
rendszer hosszan lenyúlik a sejtben, 
majdnem eléri a sejt legalját. Két kloro
plaszt van a sejtekben (Fritsch, 1914; 

Ettl, 1980), melyek a sejt laterális részén 
helyezkednek el, nem pedig a sokkal 
elterjedtebb hát-hasi állásban. Egy kör 
alakú pirenod van, mely a sejt kb. köze-
pén (Huber-Pestalozzi, 1950) helyezke-
dik el.

Mérettartomány további irodalmak-
ban: 21 ― 24 µm × 10 µm (Huber-Pesta-
lozzi, 1950). 

Elterjedés: Hazai előfordulása nem 
ismert. Európában eddig a Brit-szigete-
ken írták le (Guiry & Guiry, 2023). 

Brief diagnosis (Fritsch, 1914): The cells 
are 21 ― 24 µm long, 11 ― 12 µm wide and 
9 ― 11 µm thick. In the dorsal view, the cells 
are ovaloid, in the lateral view, their anteri-
or end is „cut off”, and their posterior end is 
rounded. The dorsal part is clearly convex, 
especially the upper end, ventrally slight-
ly inclined. The furrow-gullet system ex-
tends long down the cell, almost reaching 
the bottom of the cell. There are two chlo-
roplasts located laterally (and not dorso-
ventrally). According to Huber-Pestalozzi 
(1950), there is a single pyrenoid. 

Additional literature data on size: 21 ―  
24 µm × 10 µm (Huber-Pestalozzi, 1950).
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20. ábra A Cryptomonas richiae sematikus ábrája 
(oldalnézet; Fritsch, 1914 alapján).

Eredeti fajleírás (Fritsch, 1914): A sej-
tek 18 ― 22 µm hosszúak és 9 ― 10 µm 
szélesek. Laterális nézetben a sejtek 
anterior végén a dorzális rész markán-
san kiemelkedik, míg a ventrális rész 

felé erőteljesen lecsapott, ettől a sejt 
alakja nagyon ferdének tűnik. A baráz-
da-nyelőcső rendszer ferdén nyúlik a 
sejt hátoldala felé, kb. a sejt közepéig 
ér, vagy valamivel túlér rajta. Két kloro
plaszt van, és szögletes pirenoid. Az 
ostorok a sejt hosszának felénél rövi-
debbek. 

Elterjedés: Hazai előfordulása nem 
ismert. Európában eddig a Brit-szigete-
ken írták le (Guiry & Guiry, 2023). 

Brief diagnosis (Fritsch, 1914): The cells 
are 18 ― 22 µm long and 9 ― 10 µm wide. 
In a lateral view, the dorsal part stands out 
markedly at the anterior end of the cells, 
while the ventral part is strongly depressed, 
which makes the shape of the cell appear 
very oblique. The furrow-gullet system ex-
tends obliquely posteriorly to or slightly be-
yond the middle of the cell. There are two 
chloroplasts and a single pyrenoid. Flagella 
are shorter than half the length of the cell.
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Hoef-Emden & Melkonian
 

21. ábra A Cryptomonas gyropyrenoidosa semati-
kus ábrája (hasi nézet; Hoef-Emden & Melkonian, 
2003 alapján).

Eredeti fajleírás (Hoef-Emden & Mel-
konian, 2003): A sejtek 23 ― 23,5 µm 
hosszúak, 13 ― 14 µm szélesek és 11 ―  
12 µm vastag. A sejtek dorzális és vent-
rális oldala laterális nézetben dombo-
rú, ettől bikonvex a sejt, azaz szélesen 
oválisnak tűnik. A vesztibulum széles, 
a barázda-nyelőcső rendszer kb. a sejt 
feléig ér be, hajlított. Egy kloroplasztja 
van, mely lebenyes és a lebenyek jobbra 
csavartak. A lebenyekben 2 ― 2 pirenoid 
található. Ezek párokba rendeződnek, 
az anterior pár ventrális és dorzális 
nézetben a sejt jobb és bal oldalán lát-
ható, a poszterior pár pedig a ventrális 
és dorzális oldalán a sejtnek. Az erede-
ti leírásban nem szerepel, de más szer-
zők szerint két Maupas test van a sejtek 
közepén (Choi et al., 2013).

Mérettartomány további irodalmak-
ban: 20 ― 23 µm hosszúak (Choi et al., 
2013); 19 ― 27 µm × 12 ― 17 µm × 10 ―  
14 µm (Kulizin et al., 2022). 

Elterjedés: Hazai előfordulása nem 
ismert. Európában Németországból és 
Oroszországból írták le (Guiry & Guiry, 
2023).

Brief diagnosis (Hoef-Emden & Melko-
nian, 2003): The cells are 23 ― 23.5 µm 
long, 13 ― 14 µm wide and 11 ― 12 µm thick. 
The dorsal and ventral sides of the cells are 
convex in lateral view, which makes the cell 
biconvex, i.e. it appears broadly oval. The 
vestibulum is wide, the furrow-gullet sys-
tem extends to the centre of the cell, and 
is curved. There is a single, bilobed chlo-
roplast, the lobes are twisted to the right. 
There are 2 ― 2 pyrenoids in the lobes. 
They are arranged in pairs, the anterior pair 
can be seen on the right and left sides of 
the cell in ventral and dorsal views, and 
the posterior pair on the ventral and dor-
sal sides of the cell. Maupas bodies were 
not mentioned in the original description 
(Hoef-Emden & Melkonian, 2003), how-
ever, Choi et al. (2013) found two Maupas 
bodies in the centre of the cell.

Additional literature data on size: 
20 ― 23 µm long (Choi et al, 2013); 19 ―  
27 µm × 12 ― 17 µm × 10 ― 14 µm (Kulizin et 
al., 2022). 
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Martynenko, E.S.Gusev, P.V.Kulizin & 
E.E.Guseva
 

22. ábra A Cryptomonas uralensis sematikus ábrája 
(oldalnézet; Martynenko et al., 2020 alapján).

Eredeti fajleírás (Martyenko et al., 
2020): A sejtek 15 ― 26 µm hosszúak, 
8 ― 17 µm szélesek és 8 ― 12 µm vasta-
gok. A sejtek elliptikus-tojásdadok, az 
anterior rész ferde, vagy lekerekített, 
míg a poszterior rész lekerekített. Egy 
kloroplaszt van a sejtekben, melyekben 
2 ― 4 pirenoid található. 

Elterjedés: Hazai előfordulása nem 
ismert. Európában Oroszországból 
írták le (Guiry & Guiry, 2023).

Brief diagnosis (Martyenko et al., 2020): 
The cells are 15 ― 26 µm long, 8 ― 17 µm 
wide and 8 ― 12 µm thick. The cells are ellip-
tical or ovoid, the anterior part is oblique or 
rounded, while the posterior part is round-
ed. There is a single chloroplast in the cells, 
in which there are 2 ― 4 pyrenoids.
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Ehrenberg
 

23. ábra A Cryptomonas ovata sematikus ábrája 
(hasi nézet; Javornický, 2003 alapján).

Fajleírás (Huber-Pestalozzi, 1950; Kas- 
tovsky et al., 2018): A sejtek relatíve 
nagyok, az irodalomban megtalálha-
tó mérettartományok azonban elég 
nagy szórást mutatnak; még a Binnen- 
gewasser-ben (Huber-Pestalozzi, 1950) 
is háromféle tartomány van megadva: 
20 ― 80 µm hosszúak, 6 ― 20 µm széle- 
sek és 5 ― 18 µm vastagok (Huber-
Pestalozzi, 1950 Pascher alapján), 
14 ― 68 µm × 8 ― 26 µm × 7 ― 20 µm 
(Huber-Pestalozzi, 1950 Skuja alap-
ján) és 30 ― 63 µm × 19 ― 21 µm (Huber- 
Pestalozzi, 1950 Lemmermann alapján).  
A sejtek laterális nézetben elliptikusak, 
megnyúlt tojásdad alakúak, gyakran 
enyhén íveltek. Az anterior rész egyér-
telműen ferde, melynek felső sarka szé-
lesen lekerekített; a poszterior vége 
szélesen lekerekített. Dorzálisan a sej-
tek íveltek. A sejtek többnyire csak kis-
sé lapítottak, bár vannak erőteljeseb-
ben lapos formák is (Huber-Pestalozzi, 

1950), Kaštovský et al. (2018) szerint 
ez utóbbi (erősen lapított) a jellemző a 
fajra. A barázda-nyelőcső rendszer jól 
fejlett, a barázda mellett rövid nyelő-
cső is van; a komplex a sejt közepéig ér, 
de túl is nyúlhat rajta, általában egye-
nes, de lehet enyhén hajlított is. Huber- 
Pestalozzi (1950) leírásában két jól fej-
lett kloroplasztot említ, melyek sárgás-
barna, sárgászöld, olívazöld színűek. 
Ezzel szemben Kaštovský et al. (2018) 
alapján előfordulhat, hogy csak egy 
színtest van, mely két nagy dorzovent-
rálisan elhelyezkedő lebenyből áll. Az 
eredeti fajleírásban (Ehrenberg, 1831b) 
erre vonatkozóan nincs adat. A piren-
oid meglétével kapcsolatos vélemények 
erősen megoszlanak, az eredeti faj-
leírás nem említi. A legelfogadottabb 
nézet, hogy pirenoid nincs (pl. Huber- 
Pestalozzi, 1950; Hoef-Emden & Melkoni-
an, 2003; Javornický, 2003; Kaštovský et 
al., 2018), de más leírások színtestenként 
1 ― 1 pirenoidot említenek (Clay, 2014).  
A sejt apikális részén két, általában jól 
látható Maupas-test található. 

Mérettartomány további irodalmak-
ban: 35 ― 41 µm × 18 ― 20 µm × 13 ― 17 
µm (Hoef-Emden & Melkonian, 2003); 
40 ― 80 µm × 5 ― 20 µm (Kaštovský et al., 
2018); 20 ― 80 µm × 6 ― 20 µm × 5 ― 18 
µm (Clay, 2014). 

Elterjedés: Az északnyugat-dunántúli 
területeket kivéve hazánkban széles-
körben elterjedt faj (24. ábra). Mivel a 
szomszédos országokban, így Szlová
kiában és Ausztriában is jelen van (Gui-
ry & Guiry, 2023), megjelenése az észak-
nyugati régiókban is várható.
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Brief diagnosis (Huber-Pestalozzi, 1950; 
Kaštovský et al., 2018): The cells are rela-
tively large, however, the size ranges found 
in the literature show quite a large vari-
ation. Even in Binnengewasser (Huber-
Pestalozzi, 1950) 3 categories can be 
found: 20 ― 80 µm long, 6 ― 20 µm wide 
and 5 ― 18 µm thick (Huber-Pestalozzi, 
1950 according to Pascher); 14 ― 68 µm × 
8 ― 26 µm × 7 ― 20 µm (Huber-Pestalozzi, 
1950 according to Skuja) and 30 ― 63 
µm × 19 ― 21 µm (Huber-Pestalozzi, 1950 
according to Lemmermann). In later-
al view, the cells are elliptical, elongated 
ovoid, often slightly curved. The anteri-
or part is clearly oblique, the upper corner 
of which is broadly rounded; the poste-
rior end is broadly rounded. Dorsally, the 
cells are curved. The cells are mostly only 
slightly flattened, although there are also 
more strongly flattened forms. The furrow- 
gullet system is well developed, which 
reaches the centre of the cell, but it can 

also extend beyond it, it is usually straight, 
but it can also be slightly curved. Opinions 
differ on how many chloroplast this species 
contains: According to Huber-Pestalozzi 
(1950), there are two chloroplasts in the 
cells, while Kaštovský et al. (2018) men-
tioned only a single, bilobed chloroplast. 
The number of pyrenoids is also not clear: 
The most accepted opinion is that there is 
no pyrenoid in the cells (Huber-Pestalozzi, 
1950; Hoef-Emden & Melkonian, 2003; 
Javornický, 2003; Kaštovský et al., 2018), 
while others mentioned two pyrenoids 
(Clay, 2014). In the apical part of the cell, 
there are two Maupas bodies, which are 
usually clearly visible.

Additional literature data on size: 
35 ― 41 µm × 18 ― 20 µm × 13 ― 17 µm (Hoef- 
Emden & Melkonian, 2003); 40 ― 80 µm × 
5 ― 20 µm (Kaštovský et al., 2018); 20 ― 80 
µm × 6 ― 20 µm × 5 ― 18 µm (Clay, 2014).

24. ábra A Cryptomonas ovata hazai elterjedése.
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Skuja
 

25. ábra A Cryptomonas obovata sematikus ábrá-
ja (oldalnézet; Javornický, 2003 és Choi et al., 2013 
alapján).

Fajleírás (Huber-Pestalozzi, 1950; Kaš-
tovský et al., 2018): A sejtek 24 ― 46 
µm hosszúak, 13 ― 24 µm szélesek és 
13 ― 20 µm vastagok (Huber-Pestaloz-
zi, 1950; Kaštovský et al., 2018). A sejtek 
alakja laterális nézetben kúpos – tojás-
dad, csak kissé lapítottak. A sejtek háti 
oldala domború, a ventrálisan enyhén 
domború, vagy kissé homorúak is lehet-
nek. Az apikális rész lekerekített, fer-
dén csonka, sisak formájú. Két, barnás- 
zöld, olivabarna kloroplasztja van. A pi- 
renoid megléte itt is kérdéses, a legtöbb 
forrás szerint pirenoidot nem tartalmaz 
(Huber-Pestalozzi, 1950; Clay, 2014; Kaš-
tovský et al., 2018), ugyanakkor Javor-
nický (2003) szerint keményítőszem-
csékkel nem határolt pirenoid látható 
a sejtekben. A Choi et al. (2013) által 
vizsgált laboratóriumi törzseknél pedig 
vagy nem találtak pirenoidot, vagy sej-

tenként két pirenoid meglétét igazol-
ták. Ezzel szemben az irodalmak sze-
rint számos keményítőszemcse van a 
sejtekben. A sejtek közepén, általában a 
dorzális részen 2 (ritkábban 1) Maupas- 
test található. A kontraktilis vakuólum a 
sejt csúcsi részében található. A baráz-
da-nyelőcső rendszer kb. a sejt köze- 
péig ér.

Mérettartomány további irodalmak-
ban: 19 ― 25,6 µm × 9 ― 13 µm × 9 ― 13 µm  
(Javornický, 2003); 24 ― 46 µm × 13 ― 24 
µm (Clay, 2014); 26 ― 28 µm (Choi et al., 
2013).

Elterjedés: Hazánkban a Kisalföldet, 
ill. a Dunántúli-, és Északi-középhegy-
séget kivéve széleskörben elterjedt faj  
(26. ábra). Mivel a szomszédos orszá-
gokban, így Szlovákiában és Ukrajnában 
is jelen van (Guiry & Guiry, 2023), meg-
jelenése ezekben a régiókban is várható.
 
Brief diagnosis (Huber-Pestalozzi, 1950; 
Kaštovský et al., 2018): The cells are 
24 ― 46 µm long, 13 ― 24 µm wide and 
13 ― 20 µm thick (Huber-Pestalozzi, 1950; 
Kaštovský et al., 2018). The shape of the 
cells in lateral view is conical  ―  ovoid, only 
slightly flattened. The dorsal side of the 
cells is convex, and the ventral sides may 
be slightly convex or slightly concave. The 
apical part is rounded, obliquely truncat-
ed, helmet-shaped. The furrow-gullet sys-
tem extends to the centre of the cell. There 
are two brownish-green, olive-brown chlo-
roplasts. The existence of pyrenoid is also 
questionable here, according to most  
literatures the cells do not contain pyre
noid (Huber-Pestalozzi, 1950; Clay, 2014; 
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Kaštovský et al., 2018). In contrast, ac-
cording to Javornický (2003), pyrenoid(s), 
which are not surrounded by starch, can be 
found. In addition, cells growing in cultures 
either contained or not pyrenoids (Choi et 
al., 2013). There are many starch granules 
in the cells. In the middle of the cells, 

usually in the dorsal part, there are 2  
(rarely 1) Maupas bodies. 

Additional literature data on size: 
19 ― 25.6 µm × 9 ― 13 µm × 9 ― 13 µm 
(Javornický, 2003); 24 ― 46 µm × 13 ― 24 
µm (Clay, 2014); 26 ― 28 µm (Choi et al., 
2013).

26. ábra A Cryptomonas obovata hazai elterjedése.
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16. Cryptomonas phaseolus 

Skuja
 

27. ábra A Cryptomonas phaseolus sematikus áb-
rája (oldalnézet; Javornický, 2003 és Choi et al., 
2013 alapján).

Fajleírás (Hoef-Emden, 2007): A sejtek 
15 ― 18 µm hosszúak, 9 ― 10 µm szélesek 
és 8 ― 9 µm vastagok ― relatíve kicsik 
és kevéssé lapítottak. A sejtek laterális 
nézetben ellipszoidak és csak enyhén 
aszimmetrikus az apikális végük. Mind 
az apikális, mind az antapikális rész 
lekerekített. A ventrális nézetben a sej-
tek bikonvexek, a hasi és a háti oldaluk 
is domború. Ebben a nézetben az api-
kális rész aszimmetrikus lehet, a dor-
zális oldal felé íveltebb. A barázda-nye-
lőcső rendszer kb. a sejt 2/3-ig ér le 
(Choi et al., 2013), és nem hajlik el (Hoef- 
Emden, 2007). A színtestek számáról 
megoszlanak a vélemények, míg egyes 
szerzők szerint két kloroplaszt van a 
sejtekben (Huber-Pestalozzi, 1950; Clay, 
2014; Choi et al., 2013), addig Ettl (1980) 
egy kétlebenyes kloroplasztot talált a 
faj egyedeiben. Míg a legtöbb határozó  

szerint pirenoidot nem tartalmaz a 
sejt (Huber-Pestalozzi, 1950; Hoef-Em-
den, 2007; Clay, 2014), addig Choi et al. 
(2013) két pirenoid jelenlétét igazolta  
a vizsgált laboratóriumi törzsekben.  
A sejtben számos keményítőszemcse 
fordulhat elő (Huber-Pestalozzi, 1950), 
ill. a sejt középső részén 2 ― 3 ovális 
Maupas-test található (Huber-Pestaloz
zi, 1950; Javornický, 2003; Choi et al., 
2013). A sejt apikális részében kontrak-
tilis vakuólum helyezkedik el.  
 
Mérettartomány további irodalmak-
ban: 12 ― 15 µm × 7 ― 8 µm (Huber-Pes
talozzi, 1950); 8 ― 13 µm × 5 ― 8 µm (Clay, 
2014); 12 ― 15 µm × 7 ― 8 µm (Javornický, 
2003 Skuja alapján); 12 ― 16 µm (Choi et 
al., 2013).

Elterjedés: Hazánkban az alföldi és 
az észak-keleti régiókban elterjedt faj  
(28. ábra). Mivel a szomszédos orszá-
gokban, így Szlovákiában és Ausztriá-
ban is jelen van (Guiry & Guiry, 2023), 
megjelenése a Dunántúlon is várható.
 
Brief diagnosis (Hoef-Emden, 2007): The 
cells are relatively small and less flattened: 
15 ― 18 µm long, 9 ― 10 µm wide and 8 ― 9 
µm thick. The cells are ellipsoid in lateral 
view and their apical ends are only slightly 
asymmetric. Both the apical and antapical 
parts are rounded. In the ventral view, the 
cells are biconvex, their ventral and dorsal 
sides are also convex. In this view, the api-
cal part can be asymmetrical, more curved 
towards the dorsal side. The furrow-gul-
let system reaches about 2/3 of the cell  
(Choi et al., 2013) and does not curve 
(Hoef-Emden, 2007). Opinions differ on 
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the number of chloroplasts, while accord-
ing to some authors there are two chloro-
plasts in the cells (Huber-Pestalozzi, 1950; 
Clay, 2014; Choi et al., 2013), Ettl (1980) 
found a single, bilobed chloroplast in the 
individuals of the species. While most lit-
erature reports the absence of pyrenoids  
(Huber-Pestalozzi, 1950; Hoef-Emden, 
2007; Clay, 2014), Choi et al. (2013) con-
firmed the presence of two pyrenoids 
in the tested laboratory strains. Numer-

ous starch grains (Huber-Pestalozzi, 
1950) and 2 ― 3 oval Maupas bodies  
(Huber-Pestalozzi, 1950; Javornický, 2003; 
Choi et al., 2013) can occur in the cells. 

Additional literature data on size: 12 ― 15 
µm × 7 ― 8 µm (Huber-Pestalozzi, 1950); 
8 ― 13 µm × 5 ― 8 µm (Clay, 2014); 12 ― 15 
µm × 7 ― 8 µm (Javornický, 2003 accord-
ing to Skuja); 12 ― 16 µm (Choi et al., 2013).

28. ábra A Cryptomonas phaseolus hazai elterjedése.
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17. Cryptomonas marssonii 

Skuja

 

29. ábra A Cryptomonas marssonii sematikus ábrá-
ja (oldalnézet; Javornický, 2014 alapján).

Heterotypic synonyms: Cryptomonas  
hamosa J. Schiller, Cryptomonas pe- 
rimpleta J. Schiller, Cryptomonas pe- 
rimpleta var. cordiformis J. Schiller.

Fajleírás (Huber-Pestalozzi, 1950; 
Kaštovský et al., 2018): A sejtek 16 ― 33 
µm hosszúak és 8 ― 14 µm szélesek 
(Huber-Pestalozzi, 1950; Kaštovský 
et al., 2018). A hossz-szélesség arány 
2,5 (Javornický, 2014). A sejtek laterá-
lis nézetben karcsúak, orsó vagy for-
dított csepp alakúak, a poszterior vég 
felé kihegyesedőek és enyhén hajlottak.  
A barázda-nyelőcső rendszer ferdén, kb. 
sejt feléig nyúlik be. A két kloroplaszt 
parietálisan fut végig a sejten, színe 
általában olajzöld, vagy olívabarna. A 
pirenoid meglétével kapcsolatban meg-
oszlanak a vélemények. A sejtben pire
noid általában sem fénymikroszkóp
pal (Hoef-Emden & Melkonian, 2003; 
Javornický, 2003; Kim et al., 2007; Javor

nický, 2014; de ld. Choi et al., 2013), sem 
elektronmikroszkóppal (Kuegrens & 
Clay, 2003) nem látható. Ugyanakkor 
Javornický (2014) kimutatta, hogy adott 
festési eljárásokkal (jód) a pirenoidok 
láthatóvá tehetők a sejtben. A sejtben sza-
bálytalan formájú, kisméretű Maupas- 
testek általában megfigyelhetőek (Javor- 
nický, 2014).

Mérettartomány további irodalmak-
ban: 20 ― 23 µm × 12 ― 14 µm × 12 ― 13 µm  
(Hoef-Emden & Melkonian, 2003); 13,5 ―  
24 µm × 5,7 ― 10,8 µm × 6,2 ― 11,4 µm 
(Javornický, 2014); 18 ― 25 × 8 ― 13 (Kim 
et al., 2007); 16 ― 38 µm × 8 ― 14 µm 
(Clay, 2014). 

Elterjedés: Hazánkban az egyik leg�-
gyakoribb faj, az Alföldön, Északkelet- 
és Délnyugat-Magyarországon állandó 
tagja a fitoplankton közösségnek (30. 
ábra). Mivel a szomszédos országok-
ban, így Szlovákiában is jelen van 
(Guiry & Guiry, 2023), megjelenése az 
Észak-Dunántúlon is várható.
 
Brief diagnosis (Huber-Pestalozzi, 1950; 
Kaštovský et al., 2018): The cells are 16 ―  
33 µm long and 8 ― 14 µm wide (Huber- 
Pestalozzi, 1950; Kaštovský et al., 2018), 
the ratio of length and width is 2.5 (Javor-
nický, 2014). In lateral view, cells are slender, 
spindle-shaped or inverted drop-shaped, 
tapering towards the posterior end and 
slightly curved. The furrow-gullet system is 
oblique, approx. extends to half of the cell. 
There are two olive-green or olive-brown 
chloroplasts in the cells. Opinions differ 
about the presence of the pyrenoid: It is 
usually not visible either with a light micro-
scope (Hoef-Emden & Melkonian, 2003; 
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Javornický, 2003; Kim et al., 2007; Javor-
nický, 2014; but see Choi et al., 2013) or with 
an electron microscope (Kuegrens & Clay, 
2003). At the same time, Javornický (2014) 
showed that pyrenoids can be made visible 
in the cell with specific staining procedures 
(iodine). Maupas bodies of irregular shape 
and small size are usually observed in the 
cell (Javornický, 2014).

Additional literature data on size: 
20 ― 23 µm × 12 ― 14 µm × 12 ― 13 µm 
(Hoef-Emden & Melkonian, 2003); 13.5 ―  
24 µm × 5.7 ― 10.8 µm × 6.2 ― 11,4 µm 
(Javornický, 2014); 18 ― 25 × 8 ― 13 (Kim 
et al., 2007); 16 ― 38 µm × 8 ― 14 µm (Clay, 
2014).

30. ábra A Cryptomonas marssonii hazai elterjedése.
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18. Cryptomonas marssonii 
var. brachys

Javornický
 

31. ábra A Cryptomonas marssonii var. brachys se-
matikus ábrája (oldalnézet; Javornický, 2014 alap-
ján).

Eredeti fajleírás (Javornický, 2014):  
A sejtek 14,5 ― 20 µm hosszúak, 7,6 ―  
10,5 µm szélesek és 8,5 ― 13 µm vastagok.  
A hossz–szélesség aránya 1,95 (vö. C. 
marssonii: 2,5), vagyis az alapformánál 
szélesebbek. A sejtek laterális nézetben 
fordított vízcsepp alakúak, szigmoidok, 
dorzális oldaluk élesen, határozottan 
görbült az anterior részen. Két parietá-

lisan elhelyezkedő, általában olívabar-
na kloroplaszt van, fénymikroszkóppal 
pirenoid nem látszik, de akárcsak az 
alap fajnál, különböző festési eljárások-
kal láthatóvá tehetők (több is sejtenként). 
Két, ritkábban egy Maupas-test találha-
tó általában a sejtek dorzális részén, rit-
kábban ventrálisan.

Elterjedés: Hazai előfordulása nem 
ismert. Javornický (2014) hidrogén- 
szulfid-tartalmú cseh kis erdei és halas 
tavakból írta le, a C. marssonii ökotípu-
sának tekintette.

Brief diagnosis (Javornický, 2014): The 
cells are 14.5 ― 20 µm long, 7.6 ― 10.5 µm 
wide and 8.5 ― 13 µm thick, the length and 
width ratio is 1.95. This varietas is wider than 
C. marssonii. In the lateral view, the cells are 
inverted water drop-shaped, sigmoid, their 
dorsal side is sharply and distinctly curved 
in the anterior part. There are two chloro-
plasts, while no pyrenoids are visible in light 
microscope. However, several pyrenoids 
can be made visible in the cell with specif-
ic staining procedures (iodine). Two, rare-
ly one Maupas body is usually found in the 
dorsal part of the cells, less often in the 
ventral part. 



62

19. Cryptomonas reflexa var. anas

19. Cryptomonas reflexa var. anas 

(Javornický) Javornický

32. ábra A Cryptomonas reflexa var. anas semati-
kus ábrája (oldalnézet; Javornický, 2014 alapján). 

Basionym: Cryptomonas anas Javor-
nický. Homotypic synonym: Crypto-
monas anas Javornický.

Eredeti fajleírás (Javornický, 2014):  
A sejtek 12,3 ― 21 µm hosszúak, 7 ― 12,2 
µm szélesek és 7,1 ― 10,6 µm vastagok.  
A sejtek csak kissé lapítottak, rövidek és 
relatíve szélesek, laterálisan szigmoi-
dok, a sejt egy kacsa testére emlékez-
tet (innen származik a neve is). Vent-
rális nézetben több-kevésbé egyenesek.  
Az 1957-es C. anas fajleírás (Javornický, 
1957) szerint a barázda-nyelőcső rend-
szer ferdén és ívben, kb. a 
sejt feléig nyúlik be, a hasi 
oldalt megközelíti. Két, olíva
barna kloroplaszt, ill. szá-
mos apró keményítőszemcse 
található a sejtekben. A faj-
ra jellemző, hogy két-, ese-
tenkét három szabálytalan 
alakú Maupas-test található 
bennük. 

Mérettartomány további 
irodalmakban: 17,5 ― 23,5 

µm × 11,5 ― 14 µm × 10 ― 11 µm (Javor-
nický, 1957). 

Elterjedés: Hazánkban szórványosan 
elterjedt, a Tisza vízgyűjtője mentén 
fordul elő (33. ábra). Európában eddig 
Csehország mellett Ukrajnából írták le 
(Guiry & Guiry, 2023). 
 
Brief diagnosis (Javornický, 2014): The 
cells are 12.3 ― 21 µm long, 7 ― 12.2 µm 
wide and 7.1 ― 10.6 µm thick. The cells are 
only slightly flattened, short and relatively 
wide, laterally sigmoid, the cell resembles 
the body of a duck. They are more or less 
straight in ventral view. The furrow-gullet 
system extends obliquely and curves to-
wards the centre of the cell, approaching 
the ventral side. There are two olive-brown 
chloroplasts and many small starch grains 
in the cells. The species is characterized by 
the presence of two or sometimes three 
irregularly shaped Maupas bodies in the 
cells.

Additional literature data on size: 
17.5 ― 23.5 µm × 11.5 ― 14 µm × 10 ― 11 µm 
(Javornický, 1957).

33. ábra A Cryptomonas reflexa 
var. anas hazai elterjedése.
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(M.Marsson) Skuja

34. ábra A Cryptomonas reflexa sematikus ábrája 
(oldalnézet; Javornický, 2014 alapján).

Basionym: Cryptomonas erosa var.  
reflexa M. Marsson. Jelenleg: Cryptomo
nas pyrenoidifera Geitler.

Eredeti fajleírás (Skuja, 1939): A sej-
tek 27 ― 38 µm hosszúak és 11 ― 16 µm 
szélesek és majdnem ugyanolyan vas-
tagok, mint szélesek. A sejtek vent-
rális nézetben széles orsó alakúak,  
laterálisan szigmoidok, az anterior ré-
szen a dorzális oldal íves, a poszterior 
rész viszont erősen hajlott. A barázda- 
nyelőcső rendszer ferdén, kb. a sejt felé-
ig nyúlik be, a hasi oldalt megközelíti. 
Az eredeti fajleírás szerint két parietá-
lisan elhelyezkedő, általában olívazöld 
kloroplaszt van. A C. reflexa-ként vizs-
gált egyedekben Ettl (1980) szintén két 
kloroplasztot talált, míg a C. erosa var. 
reflexa (basionym) egyedeiben egy két-
lebenyes színtestet. A sejt elülső harma-
dában, dorzálisan 1 ― 2 nagy pirenoid- 
szerű test található. A pirenoid jelenlé-

tével kapcsolatban itt is megoszlanak a 
vélemények, míg egyes határozókban 
(pl. Huber-Pestalozzi, 1950) pirenoid 
nélküli fajnak tekintik, más határozók 
említik a pirenoidokat (Clay, 2014). Javor-
nický (2014), hasonlóan a már említett 
fajokhoz, festési eljárástól teszi függővé, 
hogy láthatók-e a pirenoidok, vagy sem. 
Az eredeti fajleírás nem említi a Mau-
pas-testeket, de mind Huber-Pestaloz-
zi (1950), mind pedig Javornický (2014) 
szerint általában 2, vagy 1 erősen fény-
törő test van a sejtekben. Javornický 
(2014) szerint ez az egyik olyan bélyeg 
az alak mellett, mely elkülöníti a fajt 
a C. curvata-tól (ld. ott). Más szerzők 
(Hoef-Emden & Melkonian, 2003; Kaš-
tovský et al., 2018) szerint azonban a 
két faj szinonimája egymásnak, melyet 
azonban a Guiry & Guiry (2023) adat
bázis nem támaszt alá. 

Mérettartomány további irodalmak
ban: 21,6 ― 30 µm × 9,6 ― 13,7 µm × 
7,3 ― 12 µm (Javornický, 2014); 10 ― 60 
µm × 10 ― 30 µm (Clay, 2014); 30 ― 46 
µm × 14 ― 19 µm × 10 ― 16 µm (Huber- 
Pestalozzi, 1950). 

Elterjedés: Hazánkban főleg a Tiszán-
túlon és a Duna-Tisza közén gyakori, 
míg a Kisalföldön és a Gerecse–Pilis–
Börzsöny–Cserhát térségében még 
nincs adat róla (35. ábra). Mind C. ref
lexa, mind C. pyrenoidifera néven van 
róla adat Szlovákiából (Guiry & Guiry, 
2022). Taxonómiai helyzetének tisztá-
zása segíthet az elterjedéséről is ponto-
sabb képet kapni.
 
Brief diagnosis (Skuja, 1939): The cells are 
27 ― 38 µm long, 11 ― 16 µm wide and the 
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cells are almost as thick as wide. In ventral 
view, the cells are wide spindle-shaped, lat-
erally sigmoid, in the anterior part the dor-
sal side is curved, while the posterior part 
strongly bends backwards. The furrow- 
gullet system extends obliquely, about 
halfway into the cell, approaching the ven-
tral side. The number of chloroplasts is not 
clear: Skuja (1939) and Ettl (1980; as C. ref
lexa) found 2 chloroplasts in the cells, while 
Ettl (1980) found a single, bilobed chlo-
roplast in C. erosa var. reflexa. There may 
be 1 ― 2 pyrenoids in the cells (Clay, 2014), 
but see description by Huber-Pestalozzi 
(1950). The original species description did 
not mention Maupas bodies, but accord-
ing to both Huber-Pestalozzi (1950) and 

Javornický (2014), there are usually 2 or 1 
strongly refractive bodies in the cells. Ac-
cording to Javornický (2014), this is one of 
the taxonomic features that separates the 
species from C. curvata. However, accord-
ing to other authors (Hoef-Emden & Mel-
konian, 2003; Kaštovský et al., 2018), the 
two species are synonymous with each 
other, which is not supported by the Guiry 
& Guiry (2023) database.

Additional literature data on size: 
21.6 ― 30 µm × 9.6 ― 13.7 µm × 7.3 ― 12 µm 
(Javornický, 2014); 10 ― 60 µm × 10 ― 30 
µm (Clay, 2014); 30 ― 46 µm × 14 ― 19 µm × 
10 ― 16 µm (Huber-Pestalozzi, 1950).

35. ábra A Cryptomonas reflexa hazai elterjedése.
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Ehrenberg

36. ábra A Cryptomonas curvata sematikus ábrája; 
(a) cryptomorph forma (hasi nézet; Hoef-Emden & 
Melkonian, 2003 alapján); (b) campylomorph for-
ma (oldalnézet; Javornický, 2014 alapján).

Homotypic synonym: Cryptomonas 
ovata var. curvata (Ehrenberg) Lem-
mermann. Heterotypic synonyms: 
Cryptomonas rostrata O. V. Troitzkaja,  
Cryptomonas rostrata Skuja, Crypto
monas rostratiformis Skuja, Cryptomo-
nas lilloensis W. Conrad & H. Kufferath.

Fajleírás (Hoef-Emden & Melkonian, 
2003; Javornický, 2014): Az eredeti faj-
leírásban (Ehrenberg, 1831b) csak a 
campylomorph alak diagnózisa szere-
pelt, ugyanakkor genetikai vizsgálatok 
igazolták a cryptomorph forma meg-
létét (Hoef-Emden & Melkonian, 2003). 
Az eredeti diagnózist ezek ismeretében 
módosították (Hoef-Emden & Melkoni-
an, 2003). A pirenoid meglétével kapcso-
latban megoszlanak a vélemények: Míg 
egyes határozókban (pl. Huber-Pestaloz-
zi, 1950) pirenoid nélküli fajnak tekintik, 
Hoef-Emden & Melkonian (2003) leíra-
sa alapján mind a campylomorph mind 

a cryptomorph forma esetében jellem-
ző bélyeg a pirenoidok megléte. Ezen 
túlmenően a két forma méretben és 
alakban eltér egymástól. Cryptomorph  
(Hoef-Emden & Melkonian, 2003): A sej-
tek 17 ― 26 µm hosszúak, 10 ― 15 µm szé-
lesek és 9 ― 12 µm vastagok. Laterális 
nézetben elliptikusak, az anterior rész 
enyhén aszimmetrikus, levágott, dorzá
lis és ventrális oldaluk is domború, emi-
att az alak bikonvex. Az antapikális 
rész lekerekített. A barázda-nyelőcső 
rendszer rövid, egyenes. A kétlebenyes 
kloroplaszt (Ettl, 1980), vagy kloro
plasztok (Javornický, 2014) laterálisan 
a sejt teljes hosszában végig húzódnak. 
Hoef-Emden & Melkonian (2003) alap-
ján két egymással szemben álló lencse 
alakú pirenoid van a kloroplasztokban, 
vagy a lebenyekben. Az ostorok közel 
egyenlő hosszúak. Campylomorph:  
A sejtek Hoef-Emden & Melkonian 
(2003) leírása alapján 35 ― 44 µm hos�-
szúak, 18 ― 20 µm szélesek és 17 ― 19 µm 
vastagok, míg Javornický (2014) szerint 
32 ― 61 µm hosszúak, 12 ― 26 µm szé-
lesek és 14 ― 18 µm vastagok. A sejtek 
megnyúltak, laterális nézetben szigmoi-
dok. Az anterior végükön egy ujj-szerű, 
erőteljesen kiemelkedő rosztrum van, a 
csúcs többi része meredeken levágott. 
A poszterior rész tompa hegyben vég-
ződik, a háti oldal felé hajlott, gyakran 

„gerinc-szerű” kiemelkedés van rajta. A 
sejtek gyakran deformáltak, felületük 
enyhén hullámos is lehet, éppen ezért 
nehéz a sejt-orientációt meghatározni 
(Javornický, 2014). A barázda-nyelőcső 
rendszer hajlott, kb. a sejt feléig ér. A 
kloroplasztok (ill. lebenyek) a sejt teljes 
hosszán végig húzódnak, 6, vagy akár 
több pirenoidot is tartalmazhatnak.
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Mérettartomány további irodalmak-
ban: 40 µm × 20 µm (Huber-Pestaloz-
zi, 1950); 15 ― 60 µm × 10 ― 30 µm (Clay, 
2014). 

Elterjedés: Hazánkban néhány kivétel-
től eltekintve eddig az alföldi régióban 
és az Északi-középhegységben talál-
ták meg (37. ábra). Európában széles 
körben elterjedt (Guiry & Guiry, 2023), 
így megjelenése máshol is várható az 
országban. 

Brief diagnosis (Hoef-Emden & Melko-
nian, 2003; Javornický, 2014): In the origi-
nal species description (Ehrenberg, 1831b), 
only the diagnosis of the campylomorph 
form was included, but at the same time, 
genetic studies confirmed the existence 
of the cryptomorph form (Hoef-Emden 
& Melkonian, 2003). The original diagno-
sis was modified in light of these findings 
(Hoef-Emden & Melkonian, 2003). Opin-
ions differ about the presence of the 
pyrenoid: While some authors suggest 
(e.g. see Huber-Pestalozzi, 1950) that the 
cells do not contain pyrenoid, according 
to Hoef-Emden & Melkonian (2003) the 
presence of pyrenoids is a characteristic 
feature of both campylomorph and crypto-
morph forms. The size and shape of the two 
forms show considerable 
differences. Cryptomorph 
(Hoef-Emden & Melkonian, 
2003): The cells 17 ― 26 
µm long, 10 ― 15 µm wide 
and 9 ― 12 µm thick. In lat-
eral view, they are elliptical, 
the anterior part is slight-
ly asymmetric, asymmet-
ric, truncated, dorsal and 
ventral sides are also con-
vex, the shape is therefore 
biconvex. The antapical 
part is rounded. The fur-
row-gullet system is short 

and straight. The single bilobed chloro-
plast (Ettl, 1980) or the two chloroplasts 
(Javornický, 2014) extend laterally along 
the entire length of the cell. There are 
two opposing lens-shaped pyrenoids in 
the chloroplasts, or lobes. The flagella are 
nearly equal in length. Campylomorph: The 
cells are 35 ― 44 µm long, 18 ― 20 µm wide 
and 17 ― 19 µm thick (Hoef-Emden & Mel-
konian, 2003), while according to Javor-
nický (2014), the cells are 32 ― 61 µm long, 
12 ― 26 µm wide and 14 ― 18 µm thick. The 
cells are elongated, sigmoid in lateral view. 
At their anterior end, there is a finger-like, 
strongly prominent rostrum, the rest of the 
tip is sharply cut off. The posterior part is 
bluntly pointed, bent towards the dorsal 
side, and often has a "spine-like" protru-
sion. The cells are often deformed, their 
surface can be slightly wavy, therefore it 
is difficult to determine the cell orienta-
tion (Javornický, 2014). The furrow-gullet 
system is curved, reaching about halfway 
up the cell. Chloroplasts/single, bilobed 
chloroplast stretch along the entire length 
of the cell and may contain 6 or even more 
pyrenoids. 

Additional literature data on size: 40 µm 
× 20 µm (Huber-Pestalozzi, 1950); 15 ― 60 
µm × 10 ― 30 µm (Clay, 2014).

37. ábra A Cryptomonas curvata hazai elterjedése.
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Pascher

38. ábra A Cryptomonas obovoidea sematikus  
ábrája; (a) cryptomorph forma (hasi nézet; Huber- 
Pestalozzi, 1950 alapján); (b) campylomorph forma 
(oldalnézet; Hoef-Emden, 2007 alapján).

Heterotypic synonyms: Cryptomonas 
lucens Skuja, Cryptomonas navicula   
J. Schiller, Cryptomonas postunquis  
J. Schiller, Cryptomonas comma Schil-
ler, Cryptomonas pusilla var. bilata   
H. Ettl, Cryptomonas rapa H. Ettl, Pseu-
docryptomonas parrae C. E. M. Bicudo & 
Tell, Cryptomonas parrae  (C. E. M. Bicu-
do & Tell) Hoef-Emden & Melkonian.

Fajleírás (Huber-Pestalozzi, 1950; 
Hoef-Emden, 2007; Choi et al., 2013): A 
sejtek 13 ― 19 µm hosszúak, 8 ― 9 µm 
szélesek és 6 ― 9 µm vastagok (Hoef- 
Emden, 2007). Nagyon variábilis alakú 
fajról van szó. A leírások alapján nem 
teljesen egyértelmű, hogy a cryptomor-
ph vagy a campylomorph egyedekről 
van-e szó éppen. Jellemzőbben talán a 
campylomorphról, de a Huber-Pesta
lozzi (1950) által közölt ábra a cryp
tomorph alakot mutatja be. Ventrális  
nézetben lehet a sejt szimmetrikus (el- 
liptikus), de aszimmetrikus is, az apiká-
lis rész szintén lehet szimmetrikus és 

aszimmetrikus is. Az antapikális rész 
lehet kerek, de kihegyesedő is, a cryp-
tomorph (?) alakoknál pedig a ventrá-
lis oldal felé hajló (Hoef-Emden, 2007). 
Huber-Pestalozzi leírása ettől annyi-
ban tér el, hogy sokkal kevésbé variá-
bilisként jellemzi a fajt, mely elliptikus, 
a sejtek apikális része nem levágott, 
lekerekített az enyhén kiállóbb vége, 
ahogy az antapikális rész is. A baráz-
da-nyelőcső rendszer relatíve hosszan 
leér, a sejt közepén túl. A kloroplasz-
tok számáról megoszlanak a vélemé-
nyek: Huber-Pestalozzi (1968) és Choi et 
al. (2013) két színtestet említ, míg Hoef- 
Emden (2007) azt írja, hogy általában 
egy, kétlebenyes kloroplaszt találha-
tó a sejtekben. Ettl (1980) cikkében a C. 
pusilla var. bilata egyedekben egy két-
lebenyes kloroplasztot, míg a C. rapa és  
C. lucens egyedekben két színtestet 
talált; jelenleg mindhárom fajt a C. obo-
voidea heterotipikus szinonímájaként 
tartják számon. A sejtek színe barnás- 
zöld, olivabarna. Míg Huber-Pestalozzi  
(1968) és Hoef-Emden (2007) szerint 
pirenoid egyértelműen nincs a sejtek-
ben, addig Choi et al. (2013) két pirenoi-
dot talált a vizsgált egyedekben. A sejtek 
felső részében Maupas-testek és kont-
raktilis vakuolum lehet (Hoef-Emden, 
2007), de pl. Choi et al. (2013) egyértel-
műen a Maupas-testek hiányáról szá-
molt be.

Mérettartomány további irodalmak
ban: 9 ― 14 µm × 6 ― 8 µm (Huber- 
Pestalozzi, 1950 cryptomorph?); 11 ― 14 
µm (Choi et al., 2013; campylomorph?).

Elterjedés: Hazai előfordulása nem 
ismert. A szomszédos országok közül 
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Romániából és Szlovákiából már leírták 
a fajt (Guiry & Guiry, 2023), így megjele-
nése itthon is várható. A REBECCA adat-
bázisban (Moe et al., 2008) szerepel.

Brief diagnosis (Huber-Pestalozzi, 1950; 
Hoef-Emden, 2007; Choi et al., 2013): The 
cells are 13 ― 19 µm long, 8 ― 9 µm wide 
and 6 ― 9 µm thick (Hoef-Emden, 2007). 
The shape of the species is very variable. 
Based on the descriptions, it is not entirely 
clear whether the cryptomorph or campy-
lomorph individuals are described. Usually 
the campylomorph form is described, but 
the figure published by Huber-Pestalozzi 
(1950) shows the cryptomorph shape. In 
a ventral view, the cell can be symmetri-
cal (elliptical) or asymmetrical, the apical 
part can also be symmetrical and asym-
metrical. The antapical part can be round 
but tapering, and in cryptomorph (?) 
forms it is curved towards the ventral side 
(Hoef-Emden, 2007). According to the 

Huber-Pestalozzi description, the species 
is much less variable. The cells are elliptical, 
their apical part is not cut off, the slightly 
protruding end is rounded, as is the antapi-
cal part. The furrow-gullet system reach-
es down relatively long, beyond the centre 
of the cell. Opinions differ on the number 
of chloroplasts: there can be a single, bi-
lobed or two chloroplasts. While accord-
ing to Huber-Pestalozzi (1968) and Hoef- 
Emden (2007) there is no pyrenoid in the 
cells, Choi et al. (2013) found two pyrenoids 
in the examined individuals. The upper 
part of the cells may contain Maupas bod-
ies and a contractile vacuole (Hoef-Emden, 
2007), but Choi et al. (2013) clearly report-
ed the absence of Maupas bodies.

Additional literature data on size: 9 ― 14 
µm × 6 ― 8 µm (Huber-Pestalozzi, 1950 
cryptomorph?); 11 ― 14 µm (Choi et al., 
2013; campylomorph?).
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Skuja
 

39. ábra A Cryptomonas cuprea sematikus ábrája 
(oldalnézet; Skuja, 1956 alapján).

Eredeti fajleírás (Skuja, 1956): A sej-
tek 17 ― 21 µm hosszúak és 7 ― 9 µm 
szélesek. A sejtek alakja laterális nézet-
ben ellipszoid-téglalap, a ventrális és 
dorzális oldaluk közel párhuzamos, az 
apikális rész erőteljesen lecsapott, míg 
antapikálisan lekerekített. A barázda- 
nyelőcső rendszer kb. a sejt közepéig  
leér, nem hajlított. A kloroplasztok pa- 
rietálisak, csaknem a sejt teljes hos�-
szán végig nyúlnak, vöröses-barna, ill. 
rezesbarna színűek. A sejtekben pire
noid nincs, viszont az apikális és/vagy 
antapikális részükön gyakran közepes 

méretű, gömb alakú krizolaminarin 
szemcse és számos keményítőszem-
cse található. Apikálisan kontraktilis 
vakuólum, míg a sejt közepe felé, vagy 
a felső részében 1 ― 2 ovális Maupas- 
test figyelhető meg. Az ostorok nem 
egyenlő hosszúságúak, kb. 50 ― 75% 
sejthosszúságúak.

Elterjedés: Hazai előfordulása nem 
ismert. Eddig csak Svédországból írták 
le a fajt.

Brief diagnosis (Skuja, 1956): The cells are 
17 ― 21  µm long and 7 ― 9 µm wide. The 
shape of the cells in lateral view is ellipsoidal 
or rectangular, the ventral and dorsal sides 
of the cells are almost parallel, the apical 
part is strongly flattened, while the antapi-
cal part is rounded. The furrow-gullet sys-
tem reaches down about to the middle of 
the cell, it is not curved. The chloroplasts 
are parietal, extend almost along the entire 
length of the cell, and are reddish-brown 
or copper-brown in color. There is no 
pyrenoid in the cells, but in their apical and/
or antapical part they often contain medi-
um-sized, spherical chrysolaminarin gran-
ules and numerous starch granules. There 
is a contractile vacuole apically, while 1 ― 2 
oval Maupas bodies can be observed to-
wards the middle or in the upper part of 
the cell. The flagella are not equal in length, 
they are about 50 ― 75% of the cell length.
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40. ábra A Cryptomonas cylindracea sematikus  
ábrája (oldalnézet; Skuja, 1956 alapján).

Eredeti fajleírás (Skuja, 1956): A sejtek  
21 ― 27 µm hosszúak és 8 ― 12 µm szé- 
lesek. A sejtek laterális nézetben ellip
szoid-henger alakúak, a dorzális és vent
rális oldaluk párhuzamos, az apikális 
rész lekerekített és kevésbé élesen lecsa-
pott (ferde), mint a C. cuprea esetében, 
antapikálisan lekerekített. A barázda- 
nyelőcső rendszer kb. a sejt közepéig ér. 
A kloroplasztok parietálisan elhelyez-
kedésűek és a sejt teljes hosszán végig-
nyúlnak, barnás-lilás színűek.

Pirenoid a sejtekben nem látható, 
ugyanakkor számos keményítőszemcse 
van bennük. A sejt felső részében 1 ― 2 
Maupas-test található, ill. apikálisan 
kontraktilis vakuólum is látható. A két 
ostor egyenlő hosszúságú és a sejt hos�-
szánál rövidebbek.

Elterjedés: Hazai előfordulása nem 
ismert. A svéd Gärdefjärden-tóból írta 
le Skuja. a Brit szigeteken is megtalál-
ható (John et al., 2011). 

Brief diagnosis (Skuja, 1956): The cells are 
21 ― 27 µm long and 8 ― 12 µm wide. In the 
lateral view, the cells are ellipsoid, or cy-
lindrical, their dorsal and ventral sides are 
parallel, the apical part is rounded and less 
sharply flattened (oblique) than in the case 
of C. cuprea, antapically rounded. The fur-
row-gullet system reaches about the mid-
dle of the cell. The chloroplasts are pari-
etal, extend along the entire length of the 
cell, and are brownish-purple in colour. 
Pyrenoid is not visible in the cells, but there 
are many starch grains in them. There are 
1 ― 2 Maupas bodies in the upper part of 
the cell, or a contractile vacuole can also be 
seen apically. The two flagella are of equal 
length and shorter than the length of the 
cell.
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41. ábra A Cryptomonas gracilis sematikus ábrája 
(oldalnézet; Skuja, 1956 alapján).

Fajleírás (Skuja, 1956; Javornický, 
2014): A sejtek Skuja (1956) leírása sze-
rint 13 ― 17 µm hosszúak és 5 ― 8 µm 
szélesek, míg Javornický (2014) kis-
sé hosszabb, de gracilisebb formákat 
talált a mintáiban: 17 ― 19 µm hos�-
szú és 5,2 ― 5,5 µm széles. A leírások-
ban nem szerepel, de a megadott raj-
zok alapján a sejtek laterális nézetben 
megnyúlt orsó alakúak, melyek apikális 
része lecsapott, dorzálisan kihegyese-
dik. A sejt ebben a nézetben dorzálisan 
erőteljesebben domború, mint ventrá-
lisan. Antapikálisan kihegyesedik és 
a dorzális irányba hajlik. A barázda- 
nyelőcső rendszer kb. a sejt feléig ér, 
nem hajlított. Míg a Skuja (1956) leírá-
sából nem derült ki pontosan, hogy egy, 
vagy két sötétzöld-olivazöld kloroplaszt 
van a sejtekben, addig Ettl (1980) és 
Javornický (2014) a sejtekben egy, két 
lebenyből álló olivazöld színtestet talál-
tak. Emellett Javornický (2014) említést 

tett két Maupas-testről is, melyek ugyan 
a Skuja (1956) leírásában nincsenek 
megemlítve, de az ott megadott rajzo-
kon szerepelnek, ahogy az apikálisan 
elhelyezkedő kontraktilis vakuólum is. 
A két ostor közel egyenlő hosszúságú, 
valamivel rövidebb, mint a sejt.
Elterjedés: Hazai előfordulása nem 
ismert. A svéd és cseh tavakban, halas-
tavakban találták meg eddig. Hill (1991) 
leírásában a felszíni vizekben gyako-
ri Campylomonas reflexa szinonimája-
ként említette meg a C. gracilist, de ezt a 
jelenlegi ismeretek egyértelműen cáfol-
ják.

Brief diagnosis (Skuja, 1956; Javornický, 
2014): The cells are 13 ― 17 µm long and 
5 ― 8 µm wide (Skuja, 1956), while accord-
ing to Javornický (2014), they are 17 ― 19 
µm long and 5.2 ― 5.5 µm wide. It is not 
mentioned in the descriptions, but based 
on the drawings provided, the cells in the 
lateral view are elongated spindle-shaped, 
their apical part is flattened and ta-
pers dorsally. In this view, the cell is more 
strongly convex dorsally than ventrally. It 
tapers antapically and curves dorsally. The 
furrow-gullet system reaches about half-
way up the cell and is not curved. While it 
was not clear from the description of Sku-
ja (1956) whether there are one or two dark 
green-olive green chloroplasts in the cells, 
Ettl (1980) and Javornický (2014) found a 
single, bilobed olive green chloroplast in 
the cells. Javornický (2014) also found two 
Maupas bodies, which are not mentioned 
in the description of Skuja (1956), but are 
shown in his drawings, as is the apically lo-
cated contractile vacuole. The two flagel-
la are nearly equal in length, slightly short-
er than the cell.
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42. ábra A Cryptomonas lundii sematikus ábrá-
ja (oldalnézet; Hoef-Emden & Melkonian, 2003 és 
Gusev et al., 2020 alapján).

Eredeti fajleírás (Hoef-Emden & Mel-
konian, 2003): A sejtek 19 ― 30 µm hos�-
szúak, 12 ― 16 μm szélesek és 11 ― 15 µm  
vastagok. Csak campylomorph alak is-
mert. A sejt laterális nézetben bikonvex, 
apikálisan levágott (hasi oldal felé lejt), 
antapikálisan lekerekített. Ventrális né- 
zetben elliptikustól a tojásdadig változ-
hat az alakja, az apikális rész ferdén 
lecsapott a hasi oldal felé, vagyis a háti 
oldal felé csúcsosodik, az antapikális 
rész lekerekített, de a keresztmetszete 
nem szabályos kör (megjegyzés: a hasi 
oldal felől a sejt alsó harmadán elkeske-
nyedik, mielőtt a csúcsnál kiszélesedne 

újra). A vesztibulum viszonylag széles,  
a barázda-nyelőcső rendszer pedig haj-
lott. Egy kloroplasztja van, mely lebe-
nyes, és a lebenyek jobbra csavartak, a C. 
gyropyrenoidosa színtestjéhez hasonló-
an, de pirenoid nincs a sejtben. 

Elterjedés: Hazai előfordulása nem 
ismert. Eddig jelenlegi ismereteink 
szerint összesen két helyről írták le:  
a kölni egyetem botanikuskerti tavá-
ból (Hoef-Emden & Melkonian, 2003) 
és Oroszországból (Gusev et al., 2020).

Brief diagnosis (Hoef-Emden & Mel-
konian, 2003): The cells are 19 ― 30 µm 
long, 12 ― 16 µm wide and 11 ― 15 µm thick. 
Only campylomorph form is known. In lat-
eral view, it is biconvex, apically truncate 
(slopes towards the ventral side), antapi-
cally rounded. In ventral view, its shape can 
vary from elliptical to ovoid, the apical part 
is slanted towards the ventral side, i.e. it 
peaks towards the dorsal side, the antapi-
cal part is rounded, but its cross-section 
is not a regular circle (note: from the ven-
tral side, the cell tapers in the lower third, 
before widening again at the apex). The 
vestibule is relatively wide, and the fur-
row-gullet system is curved. There is a sin-
gle, bilobed chloroplast in the cells and the 
lobes are twisted to the right, it is similar to 
the chloroplast of C. gyropyrenoidosa, but 
there is no pyrenoid in the cell.
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43. ábra A Cryptomonas borealis sematikus ábrája 
(oldalnézet; Skuja, 1956 alapján).

Heterotypic synonyms: Cryptomo-
nas elongata J. Schiller, Cryptomonas  
inaequalis J. Schiller, Cryptomonas 
ornatofaux J. Schiller, Cryptomonas 
ovata var. sursumex-stans J. Schiller, 
Cryptomonas rusti J. Schiller, Crypto-
monas skujae H. Ettl, Pseudocryptomo-
nas americana C. E. M. Bicudo & Tell.

Eredeti fajleírás (Skuja, 1956): A sejtek 
20 ― 40 µm hosszúak, 9 ― 20 μm széle-
sek és 7 ― 14 µm vastagok. Csak campy
lomorph alak ismert (Hoef-Emden &  
Melkonian, 2003). A sejtek laterális né- 
zetben elliptikusak, aszimmetrikusan  
ovális-tojásdad formájúak, a dorzális  
oldal erőteljesen domború, bár Hoef- 
Emden & Melkonian (2003) leírásában 
már bikonvexként jellemzi a fajt. Az 

apikális rész nagyon jellegzetes, aszim-
metrikus, ék alakú, a háti oldal felől 
megnyúlt rostrum-szerű, mely alatt 
bemélyedés lehet, ill. melynek vége eny-
hén visszahajló. A barázda-nyelőcső  
rendszer hosszú, Hoef-Emden & Mel-
konian (2003) még bélyegként említi, 
hogy visszahajló. Az eredeti fajleírás 
szerint 1 ― 2 parietális kloroplaszt van 
a sejtekben, Hoef-Emden & Melkonian 
(2003) nem említi a színtestek számát, 
míg Javornický (2014) többes számban 
beszél a sejtben lévő színtestekről, így 
feltehetően az ő mintáiban párosával 
fordultak elő. Ezzel szemben Ettl (1980) 
egy kétlebenyes kloroplasztot említ a C. 
skujae esetében, ami a C. borealis hete-
rotipikus szinonimája, ezzel szemben 
az általa ténylegesen C. borealis-ként 
vizsgált egyedekben már két színtestet 
talált. Javornický (2014) még megem-
líti, hogy nem egyértelmű a színtestek 
helyzete az eredetileg közölt rajzokon 
(laterális, vagy dorzoventrális); az álta-
la talált egyedekben laterálisan helyez-
kedtek el. Pirenoid nincs a sejtekben, de 
számos keményítőszemcse található 
bennük, valamint a sejt elülső részén 
(apikálisan) 1 ― 2, ritkábban 3 ovális 
Maupas-test és 1 ― 2 kontraktilis vakuó
lum van.

Mérettartomány további irodalmak-
ban: 25 ― 38 µm × 14 ― 18 µm × 13 ― 16 
µm (Hoef-Emden & Melkonian, 2003); 
29 ― 50 µm × 13 ― 21,5 µm × 10 ― 14,5 
µm (Javornický, 2014 – Cryptomonas cf. 
borealis).

Elterjedés: Hazai előfordulása nem 
ismert. Skuja (1956) Gärdefjärden- 
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tóból, környéki lápokból írta le a fajt.  
Hoef-Emden & Melkonian (2003) a köl-
ni Egyetem algagyűjteményében (CCAC) 
és a skandináv algagyűjteményben 
(SCCAP) igazolta meglétét. Javornický 
(2014) pontos lokalitást nem adott meg,  
a Cryptomonas cf. borealis faj egyedeit 
cseh felszíni vizekben találta meg. 

Brief diagnosis (Skuja, 1956): The cells 
are 20 ― 40 µm long, 9 ― 20 µm wide 
and 7 ― 10 ― 14 µm thick. Only campylo-
morph form is known. In lateral view, the 
cells are elliptical, asymmetrically oval-
ovoid in shape, the dorsal side is strong-
ly convex, although Hoef-Emden & Mel-
konian (2003) describes the species as 
biconvex. The apical part is very character-

istic, asymmetrical, wedge-shaped, elon-
gated from the back like a rostrum, which 
may have an indentation below, or a slight-
ly curved end. The furrow-gullet system is 
long and curved. A single, bilobed or two 
chloroplasts are in the cells (Skuja, 1956; 
Ett, 1980). There is no pyrenoid in the cells, 
but there are many starch granules in them, 
and in the front part of the cell (apically) 
there are 1 ― 2, less often 3 oval Maupas 
bodies and contractile vacuoles.

Additional literature data on size: 
25 ― 38 µm × 14 ― 18 µm × 13 ― 16 µm 
(Hoef-Emden & Melkonian, 2003); 29 ― 50 
µm × 13 ― 21.5 µm × 10 ― 14.5 µm (Javor-
nický, 2014 – Cryptomonas cf. borealis).
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	 Ehrenberg

 

44. ábra A Cryptomonas erosa sematikus ábrája; 
(a) cryptomorph forma (hasi nézet; Clay, 2014 és 
Kaštovský et al., 2018 alapján); (b) campylomorph 
forma (oldalnézet; https://www.algaebase.org/sear-
ch/images/detail/?img_id=5453 alapján).

Homotypic synonym: Cryptoglena  
erosa (Ehrenberg) T. G. Popova.

Fajleírás (Hoef-Emden, 2007; Kaštov-
ský et al., 2018): Az eredeti fajleírás-
ban (Ehrenberg, 1831b), ill. a határozó-
könyvekben (Huber-Pestalozzi, 1950; 
Clay, 2014, Kaštovský et al., 2018) csak 
a cryptomorph alak diagnózisa szere-
pel, ugyanakkor genetikai vizsgálatok 
igazolták a campylomorph forma meg-
létét (Hoef-Emden, 2007). Az erede-
ti diagnózist ezek ismeretében módo-
sították (Hoef-Emden, 2007). A sejtek 
16 ― 19 µm hosszúak, 9 ― 11 µm széle-
sek és 7 ― 10 µm vastagok (Hoef-Em-
den, 2007). Jelenlegi ismeretek szerint 
mindkét forma esetében fajra jellemző 
bélyeg a pirenoidok hiánya, valamint 
az egy, egyértelműen kétlebenyes klo-
roplaszt, melynek lebenyei dorzálisan 

kapcsolódnak egymáshoz – bár a hatá-
rozókban általában két kloroplasztot 
említenek (Huber-Pestalozzi, 1950; Clay, 
2014, Kaštovský et al., 2018). A sejtben 
több keményítőszemcse lehet, melyek 
a színtest két lebenye közt helyezked-
nek el. A kontraktilis vakuólum a sejt 
csúcsi részében található. Egyes szer-
zők megemlítik, hogy két Maupas-test 
van a sejtekben (Kaštovský et al., 2018). 
A hajlított barázda-nyelőcső rendszer 
kb. a sejt harmadáig ér. A cryptomorph 
alak elliptikus, tojásdad, vagy fordított 
tojásdad alakú, dorzálisan erőteljeseb-
ben ívelt, mint ventrálisan. Az apiká-
lis rész ferdén levágott, az antapikális 
rész lekerekített. A campylomorph alak 
aszimmetrikus, antapikális része csú-
csos, kihegyesedő.  

Mérettartomány további irodalmak
ban: 18 ― 27 µm × 9 ― 13 µm (Huber-
Pestalozzi, 1950 Lemmermann alapján); 
15 ― 32 µm × 8 ― 16 µm (Huber-Pesta-
lozzi, 1950 Pascher alapján); 13 ― 45 µm 
× 6 ― 26 µm × 6 ― 17 µm (Huber-Pesta-
lozzi, 1950 Skuja alapján); 24 ― 30 ― (40) 
µm × 12 ― 15 µm (Kaštovský et al., 2018); 
13 ― 45 µm × 6 ― 26 µm (Clay, 2014). 

Elterjedés: Hazánkban állandó tag-
ja a fitoplankton közösségnek, bár a 
Kisalföld területéről még nem írták le  
(45. ábra). Ám mivel a faj Európa-szer-
te jelen van, így a szomszédos orszá-
gokban (többek között Szlovákiában és 
Ausztriában) is, megjelenése ebben a 
régióban is várható.
 
Brief diagnosis (Hoef-Emden, 2007; 
Kaštovský et al., 2018): In the original spe-
cies description (Ehrenberg, 1831b) and in 
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other literatures (Huber-Pestalozzi, 1950; 
Clay, 2014, Kaštovský et al., 2018) only the 
diagnosis of the cryptomorph form is in-
cluded, but genetic studies confirmed 
the existence of the campylomorph form 
(Hoef-Emden, 2007). In light of these the 
original diagnosis was modified (Hoef- 
Emden, 2007). The cells are 16 ― 19 µm 
long, 9 ― 11 µm wide and 7 ― 10 µm thick. 
According to current knowledge, there is 
no pyrenoid in the cells, either in crypto-
morph nor in campylomorph form. A single, 
bilobed or two chloroplasts are mentioned 
in the literature (Huber-Pestalozzi, 1950; 
Clay, 2014, Kaštovský et al., 2018). There 
may be several starch granules in the cell, 
which are located between the two lobes 
of the chloroplast. The contractile vacu-
ole is located in the apical part of the cell. 
Some authors mention that there are two 

Maupas bodies in cells (Kaštovský et al., 
2018). The furrow-gullet system reaches 
about a third of the cell and is curved. The 
cryptomorph form is elliptical, ovoid, or in-
verted ovoid, more strongly curved dorsal-
ly than ventrally. The apical part is oblique-
ly cut, the antapical part is rounded. The 
campylomorph form is asymmetrical, its 
antapical part is pointed.

Additional literature data on size: 
18 ― 27 µm × 9 ― 13 µm (Huber-Pestalozzi, 
1950 according to Lemmermann); 15 ― 32 
µm × 8 ― 16 µm (Huber-Pestalozzi, 1950 
according to Pascher); 13 ― 45 µm × 6 ― 26 
µm × 6 ― 17 µm (Huber-Pestalozzi, 1950 
according to Skuja); 24 ― 30 ― (40) µm × 
12 ― 15 µm (Kaštovský et al., 2018); 13 ― 45 
µm × 6 ― 26 µm (Clay, 2014).

45. ábra A Cryptomonas erosa hazai elterjedése.
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29. Cryptomonas commutata 

(Pascher) Hoef-Emden

 

46. ábra A Cryptomonas commutata campylo-
morph formájának sematikus ábrája (oldalnézet; 
Hoef-Emden, 2007 alapján).

Basionym: Cryptochrysis commutata  
Pascher. Homotypic synonyms: Cryp-
tochrysis commutata Pascher, Chroomo-
nas commutata (Pascher) Butcher.
Heterotypic synonym: Cryptomonas 
tatrica Czosnowski.

Fajleírás (Hoef-Emden, 2007): A sejtek 
17 ― 19 µm hosszúak, 9 ― 10 µm széle-
sek és 7 ― 9 µm vastagok (Hoef-Emden, 
2007). A campylomorph forma ventrális 
nézetben aszimmetrikusak, az apikális 
rész ferdén levágott, mind az apikális, 
mind az antapikális rész hajlik, többek 
között ez adja a szabálytalan alakot. A 
barázda-nyelőcső rendszer hajlott és 
egy fénytörő szemcse kapcsolódik hoz-
zá. A cryptomorph forma sokkal szim-
metrikusabb, mind az apikális, mind 
pedig az antapikális része lekerekített. 
A barázda-nyelőcső rendszer ennél az 
alaknál egyenes, és ehhez is kapcso-
lódik – bár lazábban, mint a campylo-

morph formánál – fénytörő szemcse.  
A barázda-nyelőcső rendszer, hasonló-
an más kisebb méretű fajokhoz, egyik 
formánál sem nyúlik be igazán hos�-
szan a sejtbe. Formától függetlenül egy 
kloroplaszt van a sejtekben, mely két 
lebenyből áll, pirenoid nincs a sejtek-
ben.

Mérettartomány további irodalmak-
ban: 15 ― 19 µm × 7 ― 10 µm (Kaštovský 
et al., 2018 cryptomorph?).

Elterjedés: Hazai megjelenése nem 
ismert. A környező országokban (Auszt-
ria, Románia, Ukrajna) jelen van, így 
megjelenése nálunk is várható. 

Brief diagnosis (Hoef-Emden, 2007): 
The cells are 17 ― 19 µm long, 9 ― 10 µm 
wide and 7 ― 9 µm thick. The campylo-
morph form is asymmetrical in ventral view, 
the apical part is obliquely cut, both the 
apical and the antapical parts are curved, 
among other things this gives its irregular 
shape. The furrow-gullet system is curved 
and a refractive grain is attached to it. The 
cryptomorph form is much more symmet-
rical, both the apical and antapical parts 
are rounded. The furrow-gullet system is 
straight and a refractive grain is attached 
to it. The furrow-gullet system, similarly 
to other smaller species, does not extend 
very far into the cell in either form. Regard-
less of the form, there is a single, bilobed 
chloroplast in the cells, while there is no 
pyrenoid.
Additional literature data on size: 15 ― 19 
µm × 7 ― 10 µm (Kaštovský et al., 2018 
cryptomorph?).
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30. Cryptochrysis minor

Nygaard

 
47. ábra A Cryptochrysis minor sematikus ábrája 
(oldalnézet; Nygaard, 1949 alapján).

Eredeti fajleírás (Nygaard, 1949): A 
sejtek kicsik, 8 ― 9 µm hosszúak és 3 ― 5 
µm szélesek. Alakjuk többé-kevésbé 
ovaloid, tojásdad. Az apikális rész levá-
gott, a dorzális oldal domború és hos�-
szabb, mint a ventrális. Az antapikális 
rész lekerekített. A sejt közepén a leg-
szélesebb. Egy dorzálisan álló, arany-

sárga kloroplaszt van, melyben pirenoid 
látható. A barázda-nyelőcső rendszer 
ventrálisan fut, az ejektoszómák két 
sorban állnak. Az ostorok közel egyenlő 
hosszúak, és rövidek.

Mérettartomány további irodal-
makban: 8 ― 9 µm × 3 ― 5 µm (Huber-
Pestalozzi, 1950); 11 µm × 6 µm (Khond-
ker et al., 2007).

Elterjedés: Hazai megjelenése nem 
ismert. Európában eddig Németor-
szágból és Ukrajnából írták le (Guiry &  
Guiry, 2023). 

Brief diagnosis (Nygaard, 1949): The cells 
are small, 8 ― 9 µm long and 3 ― 5 µm wide. 
Their shape is more or less oval or ovoid. 
The apical part is truncate, the dorsal side 
is convex and longer than the ventral side. 
The antapical part is rounded. It is wid-
est in the middle of the cell. Dorsally in the 
cells, there is a golden yellow chloroplast 
in which a pyrenoid can be seen. The fur-
row-gullet system runs ventrally, the large 
ejectosomes are in two rows. The flagella 
are nearly equal in length and short com-
pared to the length of the cell.

Additional literature data on size: 8 ― 9 
µm × 3 ― 5 µm (Huber-Pestalozzi, 1950);  
11 µm × 6 µm (Khondker et al., 2007).
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31. Cryptochrysis pochmannii 

Huber-Pestalozzi
 

48. ábra A Cryptochrysis pochmannii sematikus 
ábrája (oldalnézet; Huber-Pestalozzi, 1950 alap-
ján).

Eredeti fajleírás (Huber-Pestalozzi, 
1950):  Az eredeti fajleírásban nem közöl- 
tek a sejtméretre vonatkozóan adatot, 
így a méretek Javornický (1967) alap-
ján vannak megadva: 21,5 ― 25,5 µm 
hosszúak, 11,5 ― 12,5 µm szélesek és 
9 ― 10,2 µm vastagok. A sejtek ék alakú-
ak, ugyanakkor antapikálisan lekere
kítettek. Laterális nézetben a sejtek 
oldalai egyenesek (csak kissé konvexek). 
Apikális részük erősen levágott, fer-
de, mely a háti oldal felől erőteljesen 
kiemelkedik és szélesen lekerekített, a 
hasi oldal felől szintén lekerekített. Két 
hosszú, parietális állású, de relatíve 
keskeny kloroplaszt van a sejtekben. Az 

eredeti fajleírást egészíti ki Javornický 
(1967) azzal, hogy a sejtekben számos 
keményítőszemcse, kontraktilis vakuó
lum és két dorzálisan elhelyezkedő 
Maupas-test van, ugyanakkor pirenoid 
még jód-festéssel sem mutatható ki.
   
Elterjedés: Hazai megjelenése nem 
ismert. Európában eddig Prágában, az 
egyetem botanikus kerti tavában talál-
ták meg (Huber-Pestalozzi, 1950). 

Brief diagnosis (Huber-Pestalozzi, 1950): 
The original species description did not 
provide data on cell size, so the dimensions 
are given based on Javornický (1967): The 
cells are 21.5 ― 25.5 µm long, 11.5 ― 12.5 
µm wide and 9 ― 10.2 µm thick. The cells 
are wedge-shaped, but antapically round-
ed. In lateral view, the sides of the cells 
are straight (only slightly convex). Their 
apical part is strongly truncated, oblique, 
which strongly protrudes from the dorsal 
side and is broadly rounded, the cells are 
also rounded from the ventral side. There 
are two long, parietal, but relatively nar-
row chloroplasts in the cells. Javornický 
(1967) adds to the original species descrip-
tion that the cells contain numerous starch 
grains, contractile vacuoles and two dor-
sally located Maupas bodies, but at the 
same time pyrenoid cannot be detected 
even with iodine staining.
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32. Cryptochrysis polychrysis 

Pascher
 

49. ábra A Cryptochrysis polychrysis sematikus 
ábrája (oldalnézet; Huber-Pestalozzi, 1950 alap-
ján).

Fajleírás (Huber-Pestalozzi, 1950): A 
sejtek 15 ― 20 µm hosszúak és 6 ― 10 µm 
szélesek. A sejtek alakja az elliptikustól 

a hengeresig változhat. A sejt két oldala 
közti különbség kevéssé kifejezett, mint 
a C. minor, vagy a C. pochmannii fajok-
nál. A sejtben számos korong alakú, 
parietálisan elhelyezkedő kloroplaszt 
van. 

Elterjedés: Hazai megjelenése nem 
ismert. Európában eddig egy prágai kis-
tóból (Huber-Pestalozzi, 1950) és Ukraj-
nából írták le (Guiry & Guiry, 2023). 

Brief diagnosis (Huber-Pestalozzi, 1950): 
The cells are 15 ― 20 µm long and 6 ― 10 µm 
wide. The shape of the cells can vary from 
elliptical to cylindrical. The difference be-
tween the two sides of the cell is less pro-
nounced than in C. minor or C. pochman-
nii species. The cell has many disk-shaped, 
parietal-located chloroplasts.
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33. Plagioselmis nannoplanctica 

(Skuja) G.Novarino,  
I.A.N.Lucas &  
Morrall

 

50. ábra A Plagioselmis nannoplanctica sematikus 
ábrája (oldalnézet; Javornický, 2003 alapján).

Basionym: Rhodomonas minuta var. 
nannoplanctica Skuja. 
Homotypic synonyms: Rhodomonas 
minuta var. nannoplanctica Skuja, Rho-
domonas lacustris var. nannoplanctica  
(Skuja) Javornický.

Eredeti fajleírás (Novarino et al., 1994): 
A sejtek átlagosan 9,3 ± 1,2 µm hosszúak 
és 4,1 ± 0,24 µm szélesek. A hialinos far-
ki rész a sejt 1/10 ― 1/5 részét 
teszi ki, lehet kihegyese-
dő, kúpos, cilindrikus, vagy 
penge-szerű, gyakran haj-
lított. Javornický (2003) sze-
rint kihegyesedő, ez külön-
bözeti meg a P. lacustris-tól. 
A kloroplaszt dorzális állású, 
nagyméretű, vastag, két fél-
ből álló keményítőhüvellyel 
körbevett pirenoidot tartal-
maz.

Mérettartomány további irodalmak-
ban: 8 ― 12 µm × 3 ― 5,5 µm (Kaštovský 
et al., 2018); 12 ― 18 µm × 6 µm (Khond-
ker et al., 2007).

Elterjedés: Hazánkban a leggyako-
ribb cryptomonad faj, mely ugyanakkor 
a Dunántúlon csak szórványos meg-
jelenésű (51. ábra). Érdekes módon a 
szomszédos országok közül csak Romá-
niából írták már le a fajt, míg Nyugat-, 
Észak-, és Dél-Európán jelen van (Guiry 
& Guiry, 2023).
 
Brief diagnosis (Novarino et al., 1994): The 
cells are 9.3  ±  1.2 µm long and 4.1 ± 0.24 
µm wide. The hyaline tail part makes up 
1/10 ― 1/5 of the cell. The cells can be point-
ed, conical, cylindrical, or blade-like, often 
curved. According to Javornický (2003), 
it is pointed, which distinguishes it from  
P. lacustris. The chloroplast contains a dor-
sal pyrenoid surrounded by a thick, bipar-
tite starch sheath.

Additional literature data on size: 8 ― 12 
µm × 3 ― 5.5 µm (Kaštovský et al., 2018); 
12 ― 18 µm × 6 µm (Khondker et al., 2007).

51. ábra A Plagioselmis nannoplanctica hazai elterjedése.



82

34. Plagioselmis lacustris

34. Plagioselmis lacustris 

(Pascher & Ruttner) Javornický 

 
52. ábra A Plagioselmis lacustris sematikus ábrája 
(oldalnézet; Javornický, 2003 alapján).

Basionym: Rhodomonas lacustris 
Pascher & Ruttner. 
Homotypic synonym: Rhodomonas 
lacustris Pascher & Ruttner.

Fajleírás (Javornický, 2003; Kaštovský 
et al., 2018): A sejtek (5) ― 7 ― 14( ― 17) 
µm hosszúak és 4 ― 7 µm szélesek 
(Javornický, 2003; Kaštovský et al., 

2018). A sejtek tojásdadok, csak kis-
sé (vagy nem) lapítottak és ventrálisan 
hajlítottak. Apikális részük szélesen 
levágott (Kaštovský et al., 2018), míg az 
antapikális sejtvég összeszűkül és leke-
rekített (Javornický, 2003). A barázda- 
nyelőcső rendszert 2 ― 4 sorban szegé-
lyezik az ejektoszómák. Egy kloroplaszt 
van a sejtekben, melynek színe sárga, 
barnás, vagy borostyánszínű (Javor-
nický, 2003), más szerzők szerint rózsa-
szín, barnás-vörös, vagy narancssárga 
(Kaštovský et al., 2018). A pirenoid meg-
létéről megoszlanak a vélemények, míg 
Javornický (2003) szerint a sejtekben 
egyértelműen van, addig Kaštovský et 
al. (2018) szerint megléte kérdéses. 

Elterjedés: Hazánkban az Alföld fitop-
lankton közösségének állandó tagja, 
míg a Dunántúlon és az Északi-Közép-
hegységben csak szórványosan fordul 
elő (53. ábra). Európában elterjedt faj,  
a szomszédos országok közül Szlová-
kiából, Romániából és Ukrajnából van 
adat róla (Guiry & Guiry, 2023).
 
Brief diagnosis (Javornický, 2003; 
Kaštovský et al., 2018): The cells are 
(5) ― 7 ― 14( ― 17) µm long and 4 ― 7 µm 
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53. ábra A Plagioselmis lacustris hazai elterjedése.

wide (Javornický, 2003; Kaštovský et al., 
2018). Cells are ovoid, only slightly (or not) 
flattened and curved ventrally. Their api-
cal part is broadly truncated (Kaštovský 
et al., 2018), while antapically narrowed 
and rounded (Javornický, 2003). The fur-
row-gullet system is lined by large ejec-
tosomes in 2 ― 4 rows. The cells contain 

a yellow, brownish, or amber chloroplast 
(Javornický, 2003). According to oth-
er authors it is pink, brownish-red, or or-
ange (Kaštovský et al., 2018). Opinions dif-
fer on the presence of the pyrenoid, while 
according to Javornický (2003) it is clearly 
present in the cells, Kaštovský et al (2018) 
questioned its presence.
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35. Rhodomonas pusilla 

(Bachmann) Javornický

54. ábra A Rhodomonas pusilla sematikus ábrája 
(oldalnézet; https://www.algaebase.org/search/ima-
ges/detail/?img_id=24545 alapján).

Basionym: Cryptomonas pusilla  Bach-
mann. Homotypic synonym: Cryp
tomonas pusilla Bachmann. 
Heterotypic synonyms: Cryptomonas 
curvata Guseva, Rhodomonas minu-
ta  Skuja, Chroomonas minuta (Skuja) 
Bourrelly.

Eredeti fajleírás (Javornický, 1967):  
A sejtek 7,1 ― 11,2 µm hosszúak és 4 ― 6,2 
µm szélesek (Slapi tározó); 8,2 ― 12,2 
µm hosszúak és 4,2 ― 7,2 µm széle-
sek (Klicava tározó). A sejtek ékalakú-
ak, szélesen csonka az apikális rész, az 
antapikális pedig keskenyedő, hosszú-
kás, általában hegyes farokban végző-
dik, amely egyértelműen a hasi oldal 
felé ívelt. A barázda-nyelőcső rendszer 
nagyjából a sejt hosszának a feléig ér. 
Egy dorzálisan elhelyezkedő parietá-
lis kloroplastisz van, ami barna, vagy 
vöröses-barna színű. A pirenoid jelenlé-
te kérdéses. A sejtben sok, apró kemé-
nyítőszemcse, apikálisan egy nagy 
kontraktilis vakuólum, valamint a farki 
rész közelében 1 ― 2 szabálytalan alakú 
fénytörő szemcse van.

Mérettartomány további irodal-
makban: 14,3 ± 1,1 ― 14,5 ± 1,7 µm × 8,3  
± 0,7 ― 8,5 ± 0,9 µm (Moustaka-Gouni, 
1996).

Elterjedés: Magyarországon a Tiszán-
túlon az alföldi, bükki és zempléni 
régióban, míg a Dunántúlon a mecse-
ki és Balaton környéki vizekben fordul 
elő (55. ábra). Európában Csehország-
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55. ábra A Rhodomonas pusilla hazai elterjedése.

ból, Olaszországból, Lengyelországból 
(Javornický, 1967), valamint a skandi-
náv országokból írták már le (Guiry & 
Guiry, 2023).

Brief diagnosis (Javornický, 1967): The 
cells are 7.1 ― 11.2 µm long and 4 ― 6,2 µm 
wide (Slapi reservoir), 8.2 ― 12.2 µm long 
and 4.2 ― 7.2 µm wide (Klicava reservoir). 
The cells are wedge-shaped, the apical 
part is broadly truncated, and the antapical 
part ends in an elongated, usually sharply 
pointed tail, through which the ventral side 

is curved upwards. The furrow-gullet sys-
tem reaches approx. the middle of the cell. 
There is a parietal, dorsal, brown or reddish- 
brown chloroplast. The presence of the 
pyrenoid is questionable. The cell contains 
many small starch grains, a large contrac-
tile vacuole at the apical end, and 1 ― 2 
irregularly shaped refractive grains near 
the tail.

Additional literature data on size: 
14.3 ± 1.1 ― 14.5 ± 1.7 µm × 8.3 ± 0.7 ― 8.5  
± 0.9 µm (Moustaka-Gouni, 1996).
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36. Rhodomonas rubra 

Geitler

56. ábra A Rhodomonas rubra sematikus ábrája 
(oldalnézet; Kaštovský et al., 2018 alapján).

Homotypic synonym: Chroomonas 
rubra (Geitler) Bourrelly. 

Fajleírás (Kaštovský et al., 2018): A sej-
tek 13 ― 18 (― 20) µm hosszúak és 8 ― 9 
µm szélesek. A sejtek ellipszoid, vagy 
tojásdad oldalról enyhén vagy erőseb-
ben lapított. Ventrálisan lapított vagy 
enyhén homorú, dorzálisan szélesen 
domború. A sejt apikális vége tompán 
csonka (a rostrum lekerekítetten tom-
pa), az antapikális vége lekerekített.  
A barázda-nyelőcső rendszer keskeny, 
kb. a sejt feléig ér le, két sorba ren-
deződött ejektoszómák veszik körül.  
A kloroplaszt dorzálisan helyezkedik 
el, szinte az egész sejtet kitölti, kivéve 

a ventrális elülső részt, élénkvörös-vö-
rösesbarna, vagy narancssárga. Egy 
dorzális pirenoidot tartalmaz, melyet 
keményítő hüvely vesz körül. Maupas- 
test lehet. 

Mérettartomány további irodal-
makban: 13 ― 20 µm × 8 ― 10 µm 
(Huber-Pestalozzi, 1950).

Elterjedés: Hazai előfordulása nem 
ismert. Európában Ausztriából, Német-
országból és Hollandiából van adat a 
fajról (Guiry & Guiry, 2023). 

Brief diagnosis (Kaštovský et al., 2018): 
The cells are 13 ― 18( ― 20) µm long and 
8 ― 9 µm wide. In lateral view, the cells 
are ellipsoidal or ovoid, slightly flattened 
or flattened. In addition, the cells are ven-
trally flattened or slightly concave, dorsal-
ly broadly convex. The apical end of the cell 
is bluntly truncated (the rostrum is round-
ed and blunt), the antapical end is rounded. 
The furrow-gullet system is narrow, reach-
es about halfway up the cell, and is sur-
rounded by large ejectosomes arranged in 
two rows. The chloroplast is located dor-
sally, it fills almost the entire cell except for 
a small ventral cell part. It is bright red-red-
dish brown or orange. It contains a dorsal 
pyrenoid surrounded by a starch sheath.  
A Maupas body could be present.

Additional literature data on size: 
13 ― 20 µm × 8 ― 10 µm (Huber-Pestalozzi, 
1950).
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37. Rhodomonas tenuis 

Skuja
 

57. ábra A Rhodomonas tenuis sematikus ábrája 
(oldalnézet; Kaštovský et al., 2018 alapján).

Fajleírás (Kaštovský et al., 2018): A sej-
tek 15 ― 23 µm hosszúak és 5 ― 10 µm 
szélesek. A sejtek megnyúltak, többé- 
kevésbé hengeresek, az apikális rész 
szimmetrikus, lekerekített, de itt is jól 
látható a rostrum (dorzális kicsúcso-
sodás). Az antapikális rész lekerekített, 
vagy fokozatosan keskenyedik el a sejt 
vége felé. A barázda-nyelőcső rendszer 
kb. a sejt közepéig ér, több sorba ren-
deződött nagy ejektoszómák határol-
ják. A kloroplaszt dorzálisan helyezke-
dik el, karélyosan szeldelt, téglavörös, 
benne egy dorzális pirenoid található. 
A citoplazmában apró keményítőszem-

csék lehetnek, apikálisan pedig kont-
raktilis vakuólum van. Huber-Pestaloz-
zi (1950) szerint Maupas-testet a sejtek 
nem tartalmaznak.

Mérettartomány további irodal-
makban: 15 ― 23 µm × 6 ― 9,5 µm 
(Huber-Pestalozzi, 1950).

Elterjedés: Hazai előfordulása nem 
ismert. Európában Svédországból, a 
skandináv régióból, Németországból és 
Csehországból van adat a fajról (Guiry & 
Guiry, 2023). 

Brief diagnosis (Kaštovský et al., 2018): 
The cells are 15 ― 23 µm long and 5 ― 10 µm 
wide. The cells are elongated, more or less 
cylindrical, the apical part is symmetrical 
and rounded, the rostrum (dorsal protru-
sion) is clearly visible. The antapical part is 
rounded or gradually narrows towards the 
end of the cell. The furrow-gullet system 
reaches about the middle of the cell and is 
bordered by large ejectosomes arranged 
in several rows. The chloroplast is located 
dorsally, arm-shaped, brick-red, and con-
tains a dorsal pyrenoid. There may be small 
starch grains in the cytoplasm, and there is 
a contractile vacuole apically. According to 
Huber-Pestalozzi (1950), cells do not con-
tain a Maupas body.

Additional literature data on size: 15 ― 23 
µm × 6 ― 9.5 µm (Huber-Pestalozzi, 1950).
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38. Rhodomonas lens 

Pascher & Ruttner
 

58. ábra A Rhodomonas lens sematikus ábrája (ol-
dalnézet; Huber-Pestalozzi, 1950 és Javornický, 
2003 alapján).

Fajleírás (Huber-Pestalozzi, 1950): A 
sejtek 12 ― 17 µm hosszúak és 9 ― 11 
µm szélesek. A sejtek laterális nézetben 
aszimmetrikusak, szélesen orsó alakú-
ak, a dorzális oldaluk erőteljesebben 
domború, mint a ventrális. Mind apikáli-
san, mind antapikálisan kihegyesednek. 
Ventrális nézetben szimmetrikusan 
orsó (lencse) alakúak, kihegyesedőek a 
végek, a sejt apikálisan némileg széle-
sebb, mint antapikálisan. Nagy, dorzá-
lis kloroplaszt van, vörösesbarna színű, 
egy nagy pirenoid van benne. A sejt-
ben számos kisebb keményítőszemcse, 
valamint egy apikálisan elhelyezkedő 
kontraktilis vakuólum van. 

Mérettartomány további irodal-
makban: 14,3   ±    ±  1,1 ― 14,5   ±   1,7 µm 
× 8,3   ±   0,7 ― 8,5  ±  0,9 µm (Moustaka- 
Gouni, 1996).

Elterjedés: Hazai előfordulása nem 
ismert. Európában számos helyről, 
köztük Ausztriából (Huber-Pestaloz-
zi, 1950) és Romániából is leírták már a 
fajt (Guiry & Guiry, 2023), így megjele-
nése itthon is várható. A REBECCA adat
bázisban  (Moe et al., 2008) szerepel.

Brief diagnosis (Huber-Pestalozzi, 1950): 
The cells are 12 ― 17 µm long and 9 ― 11 µm 
wide. In lateral view, the cells are asymmet-
rical, broadly spindle-shaped, their dorsal 
side is more strongly convex than the ven-
tral side. They are sharpened both apical-
ly and antapically. In ventral view, they are 
symmetrically spindle (lens) shaped, the 
ends are pointed, the cell is slightly wider 
apically than antapically. It has a large, dor-
sal chloroplast, which is reddish-brown in 
color, and contains a large pyrenoid. The 
cell contains numerous smaller starch 
granules and an apically located contrac-
tile vacuole.

Additional literature data on size: 
14.3  ±  1.1 ― 14.5  ±  1.7 µm × 8.3  ±  0,7 ― 8.5   
±  0.9 µm (Moustaka-Gouni, 1996).
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Felelős vezető: Szabó Dániel
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F U N K C I O N A L I S

KUTATOCSOPORT

ALGOLOGIAI

Az elmúlt csaknem hetven évben senki sem vette sem a bátor-
ságot sem a fáradságot ahhoz, hogy a Cryptophyceae csoport-
tal kapcsolatos új kutatási eredményeket összegző munkát 
jelentessen meg.

Az elmúlt évtizedekben a molekuláris biológia fejlődése a taxo-
nómusok eszköztárát új módszerekkel gazdagítva járult hozzá 
filogenetikai kérdések tisztázásához a mikroalgák legtöbb divízi-
ójában. Míg számos élőlénycsoport esetén a molekuláris eljárá-
sok a fajok azonosításának napi rutinját segítik, a fitoplankton 
esetén ez máig sem adott. Nem szabad elfelejteni azt sem, hogy 
mindazon ismereteket, amelyeket a fitoplankton ökoszisztémán 
belüli szerepéről tudunk, döntőrészt a klasszikus, mikroszkóppal 
végzett vizsgálatok szolgáltatták számunkra. Mai napig ez az 
egyetlen olyan módszer, amivel a fajok neve, az egyedek száma 
és mérete biztonsággal megadható. Épp ezért ma sem nélkülöz-
hetők azok a szakkönyvek, amelyek a fajok külső morfológiáját 
és belső struktúráját bemutatva segítik a fajok azonosítását. 

A hatodik tömeges kihalási krízis közepette még a szakemberek 
is elsiklanak afölött, hogy a fajok kihalásánál csak a fajokat isme-
rő szakemberek eltűnése ölt nagyobb méreteket. Ahhoz, hogy 
a folyamat megfordítható legyen, segíteni kellene azt is, hogy 
a klasszikus algológia művelői olyan szakirodalmak birtokában 
legyenek, amelyek az „Igen, ez az a faj!”  élményét adják munká-
jukhoz. Azok a szakemberek, akik ezt a könyvet kezükbe fogják 
és használják majd, érezhetik, hogy a szerzőnek is éppen ez volt 
a célja. 

A hazai és külföldi algológusok évtizedek óta várják, hogy ez a 
könyv megjelenjen. Külön öröm és büszkeség számunkra, hogy 
ez hazai kutató munkája eredményeként jött létre.

Borics Gábor

A fajleírásokban elhelyezett QR-kóddal a pandorina.org oldalon az adott 
taxon forgatható, mozgatható 3D modelljét találja meg az olvasó.
Ugyaninnen letölthető a könyv elektronikus változata is.


